UNIVERSIDADE VALE DO RIO DOCE - UNIVALE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM
GESTAO INTEGRADA DO TERRITORIO - GIT

Dilemara de Pinho Damasceno Sellos

USO E CONSUMO DE AGUA EM ASSENTAMENTO RURAL.:

antes e apdos o rompimento da barragem de Fundéao

Governador Valadares
2017



DILEMARA DE PINHO DAMASCENO SELLOS

USO E CONSUMO DE AGUA EM ASSENTAMENTO RURAL:

antes e apos o rompimento da barragem de Fundao

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pés-Graduagdo Stricto Sensu em Gestédo
Integrada do Territério da Universidade
Vale do Rio Doce (UNIVALE) como
requisito parcial a obtencdo do titulo de
Mestre em Gestéo Integrada do Territério.

Orientadora: Profa. Dra. Eunice Maria
Nazarethe Nonato

Governador Valadares

2017



Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Central UNIVALE

S468u

Sellos, Dilemara de Pinho Damasceno.

Uso e consumo de dgua em assentamento rural : antes e apés
o rompimento da barragem de Fund&o [manuscrito] / Dilemara de
Pinho Damasceno Sellos. - 2017.
83f. :il

Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Vale do Rio Doce.
Programa de P6s-Graduacgéo Stricto Sensu em Gestéo Integrada do
Territério — GIT, 2017.

Orientadora : Prof2, Dra. Eunice Maria Nazarethe Nonato.

1. Uso e consumo de agua. 2. Rio Doce. 3. Desastre ambiental.

4. Assentamento rural. 5. Territorialidades. I. Titulo. Il. Nonato,
Eunice Maria Nazarethe.

CDD 571.934

Bibliotecario; Edson Félix CRB6/2983




DEDICO ao meu esposo!



AGRADECIMENTOS

Tenho muito para agradecer! Primeiramente ao meu Paizinho Celestial, que me
sustentou durante toda essa jornada.

Ao meu esposo, amigo, companheiro, namorado, amante, raio de sol, minha
metade, Jonatas Sellos, por me motivar em todo tempo e me suportar nas horas mais
dificeis.

A Cica, Maria Cecilia Pinto Diniz, que foi muito mais que uma orientadora. Foi
amiga, companheira, conselheira, motivadora, quem acreditou em mim e me ensinou
tudo que sabia de melhor. Ainda déi muito a sua auséncia, vocé foi embora cedo
demais. Serei eternamente gratal

A dona Eunice, v6 do coracéo, Laurinha e Mariana, por todo carinho e torcida.

A professora Eunice, por me acolher, me orientar e cuidar de mim no momento
em que mais precisei.

Aos professores Renata Campos, Suely Rodrigues, Mauro Augusto e Patricia
Genovez, por me acolherem no momento em que perdemos a Ciga.

Aos professores, que me apoiaram durante o periodo de luto da Cica e depois
durante o periodo de tratamento de saude em decorréncia de Endometriose Profunda.

A minha amiga, sempre presente e disponivel para ouvir e aconselhar, Maria
Elizabeth Rodrigues.

As appgetes, Adiléia, Nathalia e Kamila.

Aos colegas do GIT, Sandrinha, Regi e Eugénio pela torcida.

A FAPEMIG, por apoiar e financiar meus estudos durante os dois anos do
mestrado.

Agradeco a todos 0os meus colegas de turma, pela partilha dos conhecimentos,
em especial Claudinha, Rafael, Diego e Julia, que se fizeram bem presentes durante
este periodo de estudos.

Aos moradores do Assentamento Rural Cachoeirinha, por abrirem as portas de
suas casas, compartilharem as experiéncias vividas e permitirem que este estudo se
concretizasse.

Agradeco ao amigo Arthur Minelli, por todo apoio, torcida e disposicao para a
coleta dos dados.

Ao Denis Boaventura, que se dispd6s em ajudar com as coletas dos dados,

mesmo antes de me conhecer.



Agradeco ao meu pai, @ minha mae de coragdo e ao meu irmao, por todo amor,
carinho, torcida, apoio, paciéncia e compreensao nos momentos em que eu nao podia
estar presente.

A minha sogra-m&e, minha cunhadinha e vo Maria, obrigada pelos almogos,
cafés e lanchinhos.

Ao meu sogro, que sempre esteve disponivel a ajudar nas correcdes e
sugestdes da minha dissertacao.

A todos os meus familiares e amigos que me apoiaram.

A familia Comunidade da Graca, em especial & Comuna Kids, pelas oragdes,
apoio e torcida.

Agradeco a Karine Noveli, pela amizade e palavras de apoio.

A Ananza e Rhuane, pela disposicdo em me ajudar.

A todos que tornaram este periodo de estudo possivel.



RESUMO

A sobrevivéncia de qualquer ser humano, sua qualidade de vida, saude e
desenvolvimento estéo estritamente ligados ao acesso e a qualidade da agua que se
consome. O modo como a pessoa usa e consome a agua evidencia processos
territoriais ligados a identidade, cultura e territorialidades vividas por ela. Em novembro
de 2015, uma das barragens da empresa Samarco (pertencente a Vale S.A. e BHP
Billiton Brasil Ltda), localizada na cidade de Mariana, rompeu e despejou toneladas
de lama carregada de rejeitos de minério de ferro no leito do rio Doce. A margem
direita deste rio esta localizado o Assentamento Rural Cachoeirinha, campo de estudo
desta pesquisa. A investigacdo teve como objetivo geral identificar as mudancas
ocorridas no Assentamento Rural Cachoeirinha em relacdo ao uso e consumo da agua
apo0s o rompimento da barragem de Funddo (Mariana). Trata-se de um estudo
comparativo do antes e apos o rompimento da barragem de Funddo. Para esta
pesquisa escolhemos a metodologia de abordagem quantitativa, com estudo
observacional, analitico, longitudinal. Por se tratar de um estudo longitudinal, foram
coletados dados em dois momentos: o primeiro entre setembro de 2013 e marco de
2014 e o segundo momento em junho de 2017. Utilizamos o questionario “Agua — Uso
e Consumo” como instrumento de coleta das informacfes nos dois momentos.
Participaram deste estudo, moradores do assentamento representantes de 44
familias. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNIVALE,
parecer numero 2.091.757. Selecionamos cinco questdes do questionario para
analise. Os resultados evidenciaram o aumento de 139% no numero de residéncias
gue passaram a utilizar a agua do poco raso apds o rompimento da barragem. Em
contrapartida, houve uma queda no numero de residéncias que utilizam a agua
diretamente do rio Doce e da rede publica de abastecimento. Houve mudancas nas
formas como a dgua é utilizada e consumida por esta populacédo, com crescimento do
namero de residéncias que utilizam a agua para a piscicultura, outras lavouras e uso
domeéstico e diminuicdo do numero de residéncias que utilizam a agua para uso animal
e irrigagao das hortalicas. Comparado ao primeiro momento, houve aumento de 100%
das residéncias que aproveitam a agua da chuva. No comparativo da fonte de agua
para irrigar as hortalicas, houve uma queda de 75% no nimero de residéncias que
utilizam a agua do rio e 100% dos moradores participantes do estudo nao utilizam
mais a agua da rede publica de abastecimento depois do desastre ambiental. Poco
raso foi a fonte de Agua com maior representatividade no assentamento, com aumento
de 150% da populacao que utiliza esta fonte, apds o rompimento da barragem. A fonte
da &gua para criacao de peixes e uso animal que os moradores mais utilizam € o poco
raso; na fonte rio houve diminuicdo de 82% em relacéo ao primeiro momento; e a fonte
COPASA nédo é mais utilizada por esta comunidade para este fim. Destacamos que a
agua mineral passou a ser uma nova fonte de agua utilizada para o consumo humano
da populacdo estudada, em decorréncia do desastre ambiental. Entendemos, com
este estudo, que houve ocorréncia de modificagdes significativas, nas formas de uso
e consumo de 4gua pelos moradores do assentamento. As mudancas ocorridas
demonstraram impactos nas territorialidades vividas pelos sujeitos da pesquisa.

Palavras-chave: Uso e consumo de agua, rio Doce, desastre ambiental,
assentamento rural, territorialidades.



ABSTRACT

The survival of any human being, his quality of life, health and development as a
person, are strictly linked to the access and quality of the water that is consumed. The
way in which a person uses and consumes water shows territorial processes
connected to the identity, culture and territorialities experienced by he or she. In
November 2015, one of Samarco’s mining dam (Samarco is a company owned by Vale
S.A. and BHP Billiton Brasil Ltda), located in the city of Mariana, collapsed and dumped
tonnes of mud filled with mining waste in the river Doce. On the right bank of this river
is located the Cachoeirinha Rural Settlement, field of study of this research. The
research had as general objective to identify the changes that occurred in the
Cachoeirinha Rural Settlement in relation to the use and consumption of water after
the collapse of Funddo dam (Mariana). This is a comparative study of the before and
after the collapse of the Funddo dam. For this research we chose the quantitative
approach methodology, with an observational, analytical, longitudinal study. Once it
was a longitudinal study, data were collected at two moments: the first between
September 2013 and March 2014 and the second time in June 2017. We used the
guestionnaire "Water - Use and Consumption” as an instrument for collecting
information from the two moments. Representatives of 44 families participated in the
study. The research was approved by the Research Ethics Committee of UNIVALE,
opinion number 2.091.757. We selected five questions from the questionnaire for
analysis. The results evidenced a 139% increase in the number of residences that
started to use water from shallow well after the dam collapse; in contrast, there was a
decrease in the number of residences that use the water directly from the river Doce
and the public water supply system. There have been changes in the way water is
used and consumed by this population, with an increase in the number of residences
that use water for fish farming, other crops and domestic use, and a decrease in the
number of residences that use water with animal use and irrigation of vegetables.
Compared to the first moment, there was an increase of 100% of homes that take
advantage of rainwater. In comparison to the source of water to irrigate the vegetables,
there was a 75% drop in the number of residences that use the river water and 100%
of the residents participating in the study who no longer use the water from the public
supply system after the environmental disaster; shallow well was the most
representative water source in the settlement, with a 150% increase in the population
that uses this source, after the dam collapse. The source of water for fish farming and
animal use that the residents most use is the shallow well; in the river source there
was a decrease of 82% in relation to the first moment; and COPASA source is no
longer used by this community for this purpose. We emphasize that mineral water
became a new source of water used for the human consumption of the studied
population, due to the environmental disaster. We understand, with this study, that
there were significant changes in the use and consumption of water by residents of the
settlement. The changes that have occurred have shown impacts on the territorialities
experienced by the research subjects.

Keywords: Use and consumption of water, river Doce, environmental disaster, rural
settlement, territorialities.
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1 APRESENTACAO

A agua é um elemento primordial para a existéncia humana. O uso e consumo
de agua envolve questdes fisico-quimicas, ambientais, bioldgicas, ecoldgicas,
sanitarias, de saude, climatoldgicas, socioldgicas, geograficas, historicas, politicas,
econdmicas, culturais, arquiteténicas, antropoldgicas, filosdéficas, educacionais, dentre
outras. As formas de uso e consumo de agua sao procedimentos muitas vezes
resultantes da qualidade e quantidade de agua acessada. Esses processos interferem
diretamente na saude, no bem-estar e na qualidade de vida do ser humanao.

O tema deste trabalho encontra-se na pauta de debate na sociedade,
especialmente entre as pessoas que, como eu, residem em regides afetadas pelo
desastre ambiental ocorrido em novembro de 2015, atingidas direta e indiretamente
pelo rompimento da barragem de rejeitos de Fundao, no municipio de Mariana, estado
de Minas Gerais, Brasil. Com seu rompimento, toneladas de lama carregadas de
rejeitos de mineracado atingiram o leito do rio Doce, desde sua cabeceira, na cidade
de Rio Doce, no estado de Minas Gerais, até sua foz, em Regéncia, no litoral do
estado do Espirito Santo.

As margens do rio Doce encontra-se o Assentamento Rural Cachoeirinha,
localizado no Médio Rio Doce, regido leste do estado de Minas Gerais, Brasil. Essa
populacao utiliza a agua deste rio em suas atividades domésticas, consumo humano,
criagdo de animais, producao de hortaligas, frutas e graos. Alguns moradores tém sua
renda advinda da producao de alimentos e animais, o que demonstra uma forte ligacéao
entre esse rio e 0 assentamento. Deste modo, entendemos que a agua é, de fato,
elemento primordial para a vida cotidiana dos moradores dessa comunidade.

Percebemos entdo que o Assentamento Rural Cachoeirinha foi atingido na sua
essencialidade por depender diretamente da agua do rio Doce. Assim surgiu o
guestionamento que se tornou o problema desta pesquisa: quais modificacbes e
impactos ocorreram em relacdo ao uso e consumo da agua no Assentamento Rural
Cachoeirinha apés o rompimento da barragem de Fundéo?

O objetivo central estabelecido para este estudo foi conhecer as modificacfes
ocorridas no cotidiano dos moradores do Assentamento Rural Cachoeirinha quanto
ao uso e consumo de agua apos o desastre ambiental de Mariana.

Tomamos como objetivos especificos:
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a) Analisar dados em relacéo ao uso e consumo de 4gua no assentamento antes
do rompimento da barragem de Fundao (Mariana);
b) Levantar dados em relacdo ao uso e consumo de agua no assentamento apos

o rompimento da barragem de Fundao (Mariana);

c) Comparar e analisar o0 uso e consumo de 4gua no assentamento antes e apés

o rompimento da barragem de Fundao (Mariana).

As inquietacbes que se transformaram em possibilidades para o
desenvolvimento desta pesquisa potencializaram a sua relevancia cientifica, uma vez
que se trata de um assunto atual, que contempla questbes socioambientais,
sociologicas, geograficas, historicas, educacionais, territoriais e de saude, o0 que se
enquadra na linha Territorio, Sociedade e Saude, que compde o0 programa de
mestrado em Gestao Integrada do Territério. Por ser uma tematica muito abrangente
e nao termos, no curto tempo do Programa de Mestrado, possibilidade para discutir
todas as questdbes que o tema possibilita, optamos neste trabalho, por realizar uma
discussdo a partir dos estudos territoriais com uma abordagem integrada e
interdisciplinar sobre as territorialidades na extensdo simbolica, identitaria, cultural,
interligada com ambiente e a salude, através das lentes da multiterritorialidade.

A proposta deste estudo vem proporcionar ndo somente uma discussao quanto
as diferentes formas de utilizacdo da dgua em decorréncia de um desastre ambiental.
Para, além disso, acreditamos que os dados gerados como resultados desta pesquisa
possibilitardo o auxilio na construcéo de politicas publicas para comunidades atingidas
dentro das questdes ora mencionadas e fornecer um aporte para articulagcdo das

areas das ciéncias humanas, da saude e meio ambiente.
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1.1 PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia adotada para a presente pesquisa vale-se de estudo
comparativo, no qual buscamos analisar 0 uso e consumo de agua no Assentamento
Rural Cachoeirinha em dois momentos distintos. No primeiro deles, antes do
rompimento da barragem de rejeitos em Mariana e no segundo momento, apés o
rompimento desta barragem. A presente pesquisa trata-se de um complemento, para
fins comparativos, da pesquisa intitulada “Educagao em Saude, Ambiente e Territério:
estudo sobre autonomia e sustentabilidade em um Assentamento Rural na Bacia do
Rio Doce — MG”, desenvolvida pela Profa. Dra. Maria Cecilia Pinto Diniz, da
Universidade Vale do Rio Doce (UNIVALE) com financiamento do CNPq, em que fiz
parte da equipe enquanto bolsista de iniciacdo cientifica.

Para esta investigacdo foi adotada uma abordagem quantitativa. Os meétodos
guantitativos atuam em niveis de realidade, em que tém por objetivo revelar dados e
indicadores observaveis; sédo orientados a procura da grandeza e das causas dos
fendbmenos sociais, em que ndo interessa a dimensao subjetiva. Sdo descritos como
objetivos na coleta de dados numeéricos, tornando os resultados reprodutiveis e
generalizaveis (SERAPIONI, 2000). Trata-se de um estudo observacional, descritivo,
longitudinal. O modelo de estudo longitudinal € apropriado para a pesquisa realizada
em mais de um momento, para se conseguir uma comparacao (GIL, 2010; SAMPIERI,
COLLADO, LUCIO, 2006).

A amostra € definida como parte da populagédo ou do universo estudado, que
foi selecionada de acordo com uma regra (SILVA; MENEZES, 2001). Para o primeiro
momento, quando da realizagdo da pesquisa “Educacdo em Saude, Ambiente e
Territorio: estudo sobre autonomia e sustentabilidade em um Assentamento Rural na
Bacia do Rio Doce — MG”, a amostra foi constituida por 51 individuos que
representaram suas familias, moradores do assentamento, independentemente do
tempo de residéncia no local. Essa amostra foi considerada a partir das 86 casas
construidas no assentamento, dentro dos 31 lotes. Somente em trés lotes ndo houve
adeséo a pesquisa. A diferenca entre o nimero de casas do assentamento (86) e 0
namero de moradores que aderiram ao estudo (51), ocorreu devido a auséncia de
pelo menos um morador, acima de 18 anos, que pudesse representar sua residéncia,

no momento da coleta de dados, auséncia essa gerada por motivo de viagem,
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trabalho, estudo, etc., ou porque optaram por nao participar da pesquisa. Foram feitas
duas tentativas por casa.

Para este segundo momento, buscamos pelos mesmos 51 moradores,
participantes da primeira coleta de dados, visto que se trata de um estudo
comparativo, porém apenas 44 moradores aderiram a pesquisa. Dos sete sujeitos que
nao participaram do segundo momento de coleta dos dados, encontramos as
seguintes situacdes: dois por motivo de viagem, dois por mudanca do assentamento,
um por aprisionamento, um por ébito e um que optou por ndo participar.

Como critério de inclusdo, para a primeira coleta de dados foram aceitos no
grupo amostral, todos os sujeitos representantes de sua residéncia, moradores do
assentamento, com 18 anos ou mais, independente de género e grau de escolaridade,
observadas as condicfes fisicas e cognitivas que permitissem ao sujeito responder
ao questionario. Como critério de excluséo, todos os moradores do assentamento com
menos de 18 anos ou com alguma necessidade fisica e ou cognitiva que Ihe impedisse
de responder ao questionario.

Para a segunda coleta, como critério de incluséo, optamos pelos 51 moradores
do assentamento, aqueles aos quais foram aplicados os questionarios do primeiro
momento. Como critério de exclusdo, todos os moradores do assentamento que nao
responderam aos questionarios no primeiro momento.

A primeira coleta de dados aconteceu entre setembro de 2013 e marco de 2014,
momento advindo da pesquisa coordenada pela professora Dra. Maria Cecilia. Sua
equipe era composta por um mestrando, uma bolsista de iniciacdo cientifica, dois
voluntarios graduandos do curso de Engenharia Civil e Ambiental, todos alunos da
UNIVALE. Fiz parte da equipe como bolsista de iniciacao cientifica, 0 que aumentou
meu anseio por compreender as mudancas nesta comunidade quanto as formas de
uso e consumo de agua, apos o desastre ambiental, ocorrido em Mariana.

A segunda coleta de dados, por sua vez foi realizada nos dias 10, 13 e 17 do
més de junho deste ano. Como instrumento de coleta dos dados foi utilizado o
questionario quanto ao uso e consumo de agua (Anexo “Questionario Agua — Usos e
consumo”), o mesmo utilizado no primeiro momento, e observacdo de campo. Os
instrumentos utilizados para coleta dos dados foram: questionario impresso,
prancheta, caneta, maquina fotografica para alguns registros. O questionario é
composto por 43 questdes quanto ao uso e consumo de agua, com o qual buscamos

levantar dados em relacdo ao uso e consumo de agua no assentamento apos o
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rompimento da barragem de Fund&o. A equipe de coleta dos dados do segundo
momento foi composta pela mestranda em questdo e trés voluntarios, sendo dois
alunos do Mestrado em Gestao Integrada do Territério e um graduando do curso de
Sistemas de Informacéo, todos da UNIVALE.

A principal dificuldade encontrada neste momento da coleta de dados foi o
grande receio demonstrado pela populacdo de que os dados estivessem sendo
colhidos por interesse da Empresa Samarco, responsavel pelo rompimento da
barragem, e que fosse algo que |hes tiraria algum direito. A dificuldade somente foi
superada com a garantia de que o lider do assentamento ja havia participado da
pesquisa e autorizado sua realizacdo no assentamento.

Por lidar diretamente com seres humanos, o estudo obedeceu a Resolucdo n°
466/2012 e foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNIVALE com o
parecer n° 2.091.757 (anexo). A participacdo na pesquisa foi facultativa; o voluntario
poderia desistir de participar a qualquer momento. A privacidade foi mantida através
da nédo identificacdo do nome do sujeito, que recebeu um codigo para manter o
anonimato. Para todos os participantes foram entregues duas vias do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e da Autorizagao do Uso de Imagens. Uma
via de cada documento, devidamente assinada, ficou com o sujeito e e a outra via com
a pesquisadora responsavel. (Anexo “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido”)

Minayo (2012) ressalta o cuidado que se deve ter com algumas questdes
praticas no ato de uma coleta de dados: apresentacdo do pesquisador a comunidade
pesquisada; mencdo de interesse com a pesquisa, oportunidade em que o
pesquisador explica resumidamente o objetivo do estudo e mostra como a resposta
do sujeito podera contribuir com o estudo, com a comunidade e até consigo proprio;
apresentacao de credencial institucional que transmite confianca e seguranca aos
sujeitos participantes da pesquisa; explicacdo dos motivos da pesquisa na linguagem
que os sujeitos envolvidos compreendam; justificativa da escolha do sujeito, mostrar
para o morador o porqué de ele ter sido selecionado; garantia do anonimato e do
sigilo, 0 que traz seguranca para o sujeito pesquisado; conversa inicial, que seria um
aguecimento, um quebra-gelo antes de iniciar a coleta de dados. Para o presente
estudo, toda esta formalidade foi colocada em pratica. Tanto a primeira coleta quanto
a segunda foram autorizadas pelo lider do Assentamento Rural Cachoeirinha.

Por fim, realizamos analise comparativa dos dois bancos de dados com o intuito

de verificar o impacto do desastre ambiental na comunidade do assentamento e aferir
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se ela foi atingida na sua essencialidade por depender diretamente do rio Doce. Assim,
0 presente estudo busca elucidar modificacdes e impactos ocorridos em relacédo ao
uso e consumo de agua no Assentamento Rural Cachoeirinha, a partir de dois
momentos distintos vividos pela comunidade.

A andlise dos dados foi realizada obedecendo os seguintes critérios: primeiro a
separacao das variaveis, Uso e Consumo de Agua (variavel resposta — dependente),
e Modificacbes e Impactos Ocorridos (variavel explicativa — independente); em
seguida criar categorias e padronizar as respostas dentro destas categorias; triagem
das questbes mais relevantes para a pesquisa; por ultimo realiza a particdo
hierarquica do antes e ap6s o rompimento da barragem. Como instrumento de andlise,
utiliza o software R 3.3.0 que “fornece uma grande variedade de estatisticas
(modelagem linear e nao-linear, testes estatisticos classicos, analise de séries
temporais, classificacdo, agrupamento, ...) e técnicas graficas e € altamente
extensivel” (R Project, 2017, traducao nossa).

O questionario, composto por 43 questdes foi desmembrado em variaveis de
acordo com as 102 respostas. Em seguida, separamos as questdes pertinentes ao
estudo e chegamos ao resultado final de cinco questdes com 25 variaveis (respostas).
Seguem as questdes selecionadas para analise: “Qual a origem da fonte da agua
utilizada na propriedade?”; "Para qual finalidade a agua é€ utilizada?”; “Ha
aproveitamento de agua de chuva em sua propriedade?”; “Qual a origem da agua
utilizada para irrigar as hortalicas?”; “Qual a origem da agua utilizada para criacdo de
peixes e de uso animal?”.

Os dados foram processados e tratados por meio de dois instrumentos: Excel
e “R”. Este ultimo foi utilizado para rodar a tabela comparativa constante na pagina
54,

Como os dados coletados pela professora Maria Cecilia em 2013/2014 ja
haviam sido tabulados esta segunda coleta de dados se tornou relevante, uma vez
gue possibilitou avaliar o impacto do desastre ambiental ocorrido em novembro de
2015, aproximadamente um ano e meio ap0s a primeira coleta de dados, na

comunidade em relacdo ao uso e consumo da agua.
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1.2 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacao esta estruturada em quatro sec¢des, além da introducao e das
consideracdes finais. Na primeira secdo apresentei o Assentamento Rural
Cachoeirinha enquanto movimento social e enquanto territorio, sua trajetoria, suas
identidades, territorialidades e cultura. Articulei os aspectos em torno das reflexdes de
lutas, dificuldades, conquistas e vitérias vividas por esta comunidade.

Na segunda secdo abordei a importancia da agua, sua relacdo com a saude e
0 ambiente. Foram destacados elementos como: a agua enquanto direito a vida, alerta
sobre escassez de agua, possiveis conflitos e suas mudltiplas formas de uso e
consumo.

A terceira secao foi dedicada as questdes que envolvem o rompimento da
barragem de Fundao: o rio Doce, o desastre ambiental, alguns atingidos e seus
impactos ambientais.

Para melhor entendimento, a quarta secéo foi dividida em trés topicos: no
primeiro, expus os resultados e a discusséo dos dados coletados antes do rompimento
da barragem; no segundo, expus os resultados e a discussdo dos dados coletados
apos o rompimento da barragem, e no terceiro momento, expus graficos com os
resultados e discussdo da andlise comparativa do antes e apés o rompimento da
barragem.

Para finalizar, apresentei as considerac@es finais com os principais resultados
desta pesquisa, bem como as possibilidades de novas investigagcdes a partir do
presente estudo.
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2 TERRITORIALIDADE, IDENTIDADE E CULTURA NO ASSENTAMENTO RURAL
CACHOEIRINHA

Este capitulo apresenta o Assentamento Rural Cachoeirinha como universo do
estudo realizado tanto em 2013/2014 quanto em 2017. A opcéo por este campo de
pesquisa deu-se especialmente por dois motivos: o primeiro, pelo fato de haver um
banco de dados na UNIVALE, resultado de pesquisa anterior, em que se evidenciava
a centralidade do uso da agua do rio Doce na comunidade para uso e consumo. O
segundo fator que nos motivou a realizar o estudo neste local é que esta é uma
comunidade ribeirinha que dependia 100% da agua do rio Doce. Assim, ensejou-se
saber qual o impacto que esta comunidade teve em relacdo as formas de uso e
consumo de agua apos o desastre ambiental.

O assentamento Cachoeirinha, resultado de um processo histoérico de lutas pela
terra, encontra-se atingido por um desastre ambiental de grande magnitude que o
coloca, novamente, em uma situacao dificil e que enseja novas lutas por direitos e
condi¢des de sobrevivéncia.

N&o somente o assentamento, mas todo territorio brasileiro, é locus da historia
de um povo colonizado, marcado pela exploracdo, que teve suas riquezas naturais
usurpadas para enriquecimento de outros povos. Em Minas Gerais, uma das unidades
federativas do Brasil, ndo foi diferente, mas ateremos a uma determinada regido ao
leste do estado, Vale do Rio Doce, “ao ‘acolher’ sonhos tdo diferenciados” com
“diferentes fronteiras socioculturais, veiculadora, cada uma delas, de utopias também
distintas” (BORGES, 2004, p.309) se tornou territério de Ilutas e conflitos
socioambientais.

De acordo com Borges (2004), o Vale do Rio Doce foi desbravado logo apoés a
independéncia do pais, movimento que estendeu até o ano de 1836, com o periodo
de sesmaria. Através da autorizagdo de D. Pedro |, os fazendeiros que tivessem
interesse em colonizar a regido do rio Doce assim poderiam fazer. O territorio dos

indios botocudos! passou a ser alvo dos homens “brancos” que tivessem interesse

1 0 termo botocudo é utilizado de forma genérica para indios de qualquer tribo que usa botoques
labiais e auriculares.
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em cultivar a terra e comercializar o que fosse produzido. Essa regido continua, ainda
nos dias atuais, como arena de conflitos e lutas por questdes de terra?.

A partir da segunda metade do século XX, em meio as disputas, tensbes e
conflitos, entre sujeitos, seus interesses e as relacdes de poder surgem o periodo dos
movimentos sociais® no Brasil. No ano de 1975, em Goids, estado vizinho de Minas
Gerais, nascia a Comissao Pastoral da Terra (CPT), durante um encontro convocado
pela Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), com a motivacdo de
conquistar melhores condi¢des de vida para a populagéo de pouco poder aquisitivo.
Com o intuito de servir aos trabalhadores rurais, em muitos casos, explorados, que
trabalhavam como escravos e, por vezes, expulsos de suas terras, iniciava o trabalho
da CPT (CPT, 2017).

Outro grupo de movimento social hasceu menos de uma década apos o inicio
da CPT: o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), no ano de 1984,
na cidade de Cascavel, estado do Parana. Durante o 1° Encontro dos trabalhares
rurais, foi fundado o movimento. Com o objetivo de “lutar pela terra, lutar pela reforma
agraria e lutar por mudangas sociais no pais” os idealizadores afirmam: “Queremos
ser produtores de alimentos, de cultura e conhecimentos. E mais do que isso:
gueremos ser construtores de um pais socialmente justo, democratico, com igualdade
e com harmonia com a natureza” (MST, 2017).

O processo de exclusdes e expulsdes de suas terras, aproxima grupos de
pessoas, que se conectam na formagdo de movimentos sociais. “Invasdes de terras
(...) sdo exemplos de praticas dos movimentos comunitarios em luta pela posse de
terra” (GOHN, 2009, p.39). As lutas e os sonhos de dias melhores unem povos na
busca por conquistar algo almejado. Territérios sdo construidos com base no
sofrimento e sé@o erguidos com o intuito da realizacdo das aspiracdes dos sujeitos
envolvidos.

O territério, de acordo com Haesbaert e Limonad (2007, p. 42) é “uma
construcdo historica e, portanto, social, a partir das relagdes de poder (concreto e
simbolico) que envolvem, concomitantemente, sociedade e espa¢o geografico (que

também é sempre, de alguma forma, natureza)”. Parafraseando-os, o territério tem

2 http://g1.globo.com/mg/vales-mg/noticia/2015/07/aviao-cai-em-ocupacao-do-mst-em-tumiritinga-e-
deixa-dois-mortos.html

3 http://www.portalconscienciapolitica.com.br/products/breve-historia-dos-movimentos-sociais-no-
brasil
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dimensdes tanto subjetivas quanto objetivas, que envolvem questfes ligadas a
apropriacdo, consciéncia e identidade territorial, como também, relacbes de
dominacédo do espaco e da acéo politico-econémica.

Os diversos tipos de territérios séo constituidos através das relacdes de poder
existentes nos diferentes grupos e populacdes da sociedade. Para Saquet (2010, p.
32) “O poder ¢é produzido nas relagdes, em cada instante; ndo € uma instituicao, mas
0 home que se da a uma situagdo complexa da vida em sociedade”. Na visdo de
Saquet, o poder € inseparavel das relacdes sociais. Est4 presente tanto nas atuacdes
do Estado quanto nos processos que perpassam a vida das pessoas: na familia, na
igreja, no trabalho, na escola, nos grupos de amigos e demais relagdes.

A formacéo de um territorio cria em cada sujeito o processo de territorializacao,
que “sao as relagdes de dominio e apropriagcado do espago, ou seja, nossas mediagdes
espaciais do poder, poder em sentido mais amplo, que se estende do mais concreto
ao mais simbdlico”. Esse é um processo que acontece em todo instante pois como diz
0 autor: “ndo ha individuo ou grupo social sem territério”, em um movimento continuo,
em “cada momento da historia e cada contexto geogréfico revelam(...) sua propria
relacdo de dominio e/ou apropriacao do espaco” (HAESBAERT, 2007, p. 339).

Os processos de construgcdo dos assentamentos rurais perpassam por esta
linha da relac&o de poder que é produzida e reproduzida pelos sujeitos envolvidos na
rede que tece o territorio por eles constituido, bem como a referéncia simbolica gerada
no individuo no movimento de territorializagdo, como dito por Haesbaert (2007)
territorializar-se significa “construir e/ou controlar fluxos/redes e criar referenciais
simbdlicos num espago em movimento, no e pelo movimento” (HAESBAERT, 2007,
p. 280).

A visédo de Saquet dialoga com a vivéncia do Cachoeirinha quando o autor diz
que “o territério € compreendido, antes de qualquer ‘coisa’, como um espacgo de
organizacédo e luta, de vivéncia da cidadania e do caréater participativo da gestdo do
diferente e do desigual”’ (Saquet, 2010, p.129). Esta comunidade foi a luta pela terra e
0 desejo por conquista-la aproximou pessoas com objetivos parecidos, no movimento
de construcédo, desconstrucao e reconstrucao do territorio.

O Assentamento Rural Cachoeirinha € uma comunidade exemplo no que tange
a luta por direitos. No final da década de 1980 e inicio de 1990, a unidao de 31 familias

gue buscavam por seus objetivos, possibilitou a construcdo de um novo territorio,
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constituiu territorialidades e identidades. Inicialmente acampados, conquistaram a
realizacdo de um objetivo maior, adquiriram o direito a terra e hoje sdo assentados.

Este assentamento iniciou sua formacdo no ano de 1993 enquanto
acampamento e em 1996 recebeu a emissao de posse do assentamento. Porém, sua
trajetoria de lutas e conquistas teve inicio anos antes, com a participacdo do Centro
Agroecoldgico Tamandua (CAT) e da Igreja Catdlica, através da CPT.

No ano de 1996 foram 33 familias assentadas, 31 lotes para as 31 familias do
Assentamento Rural Cachoeirinha e dois lotes destinados a trabalhadores ligados ao
MST e a assentados do Projeto de Assentamento 1° de Junho. O Assentamento 1° de
Junho foi construido em terras proximas do Cachoeirinha, com acampamento formado
por 48 familias, coordenado pelo MST. A figura 1 é uma representacao da reparticao
do terreno do assentamento para cada morador, da distribuicdo dos lotes para cada

familia.
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Desde a origem, o territério nasce com uma dupla conotacdo, material e
simbdlica, pois etimologicamente aparece tdo préximo de terra-territorium
guanto de terreo-territor (terror, aterrorizar), ou seja, tem a ver com
dominacdo (juridico-politica) da terra e com a inspiracéo do terror, do medo -
especialmente para aqueles que, com esta dominacgédo, ficam alijados da
terra, ou no "temtorium" séo impedidos de entrar. Ao mesmo tempo, por outro
lado, podemos dizer que, para aqueles que tém o privilégio de plenamente
usufrui-lo, o territério pode inspirar a identificagdo (positiva) e a efetiva
"apropriagdo”. Territorio, assim, em qualquer acepcao, tem a ver com poder,
mas ndo apenas ao tradicional "poder politico". Ele diz respeito tanto ao poder
no sentido mais explicito, de domina¢éo, quanto ao poder no sentido mais
implicito ou simbdlico, de apropriagdo (HAESBAERT, 2007, p. 20-21).

O processo de apropriagdo do Cachoeirinha se consolidou com o passar de
mais de vinte anos. Entre 2013 e 2014 sua composicdo era de 86 casas e
aproximadamente 270 moradores e atualmente, nestes lotes, tem-se cerca de 105
casas com aproximadamente 350 moradores. Encontramos no assentamento desde
casas mais antigas até casas em fase de construcdo, o que demonstra o continuo
processo de crescimento do territério. A luta dos moradores pela permanéncia e
sustento em suas terras € constante, em meio a uma regiao rodeada pela atividade
agropecuaria.

Cada morador da comunidade, que atuou na formacao inicial do acampamento
e posteriormente assentamento, veio com historias de vida diferentes, porém todos
com o0 mesmo objetivo: ter um pedaco de terra. O desejo de possuir um pedaco de
ché@o onde pudessem plantar e sobreviver. A luta pela reforma agraria uniu pessoas
que compartilham do mesmo propdsito.

Entendemos que o ser humano, ao tomar consciéncia do espaco em que esta
inserido, se apropria dele e, ao mesmo tempo, constréi e € construido por este
territorio que difere de espaco geogréfico e se faz a partir de uma construcao historica
e social, das relacdes de poder (Haesbaert e Liomnad, 2007). Um territério construido
por meio de muitas lutas, dificuldades, forca de vontade, conquistas e vitorias.

As dificuldades e lutas perpassam o caminho do territério Cachoeirinha desde
0 comego. Os assentados precisaram preparar todo o terreno, arar a terra com as
préprias maos, construir suas casas e conviver com as aguas do rio Doce, que no ano
de 1997 invadiram o assentamento, destruiram plantacées e construcbes com a
primeira enchente vivenciada pelo Cachoeirinha. Essa rede de relacionamentos, tanto
dos moradores entre si, quanto com o municipio de Tumiritinga e com o rio Doce,

produz territorialidades, define a construcao identitaria e cultural dessa comunidade.
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Esse processo foi vivido por homens, mulheres e criangas, como se pode ver nas

imagens abaixo (figuras 2 e 3), registrados pela prépria populacao.
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Figura 2 - Assentamento Rural Cachoeirinha na década de 1990.
Fonte: Acervo pessoal do lider do assentamento.
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Figura 3 - Assentamento Rural Cachoeirinha na década de 1990.
Fonte: Acervo pessoal do lider do assentamento.
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As conquistas e vitdrias da populacdo do Cachoeirinha estdo impregnadas de
formacdo identitaria, de pertencimento e cultura, com a construcdo do primeiro
barracdo, a colheita da primeira plantacéo de feijao, com a instalacéo da rede elétrica,
com a celebragao da entrega dos certificados de posse da terra, realizada pelo Padre
Anténio conforme ilustrado nas figuras 4 e 5. Como destaca Di Méo (2004) a
identidade esta entrelacada de forma sélida com as espacialidades, onde relacdes
identitarias e os processos geograficos sdo formadores de identidades, como
resultado de uma interacdo entre atores sociais. “A terra € aquilo que d& identidade, o
estatuto social e o leque de poderes politicos e magicos aos seres humanos”
(BONNEMAISON, 1980, p. 184).
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Figura 4 - Processos de construcdo do Assentamento Rural Cachoeirinha.
Fonte: Acervo pessoal do lider do assentamento.
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Figura 5 - Processos de construcdo do Assentamento Rural Cachoeirinha.
Fonte: Acervo pessoal do lider do assentamento.
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Como diz Saquet (2010), os territorios e as territorialidades sao produzidas por
cada povo em concordancia com suas regras e valores através das atividades do
cotidiano. Estes processos que consolidam o territério proporcionam territorialidades
através das relacdes sociais estabelecidas de forma econdmica, politica e cultural,
entre o sujeito e seu grupo social. “A territorialidade corresponde as relagdes sociais
e as atividades diarias que os homens tém com sua natureza exterior. E o resultado
do processo de producao de cada territorio, sendo fundamental para a construcdo da
identidade e para a reorganizacao da vida quotidiana” (SAQUET; BRISKIEVICZ, 2009,
p. 8).

Observamos que a alianca existente entre um morador de uma comunidade
rural e a terra é algo profundo, capaz de expor as territorialidades vividas e sentidas
pelos que dela participam. Segundo Bonnemaison (1980),

Entre o ser humano e a terra, a identificacao € total; na ideologia do costume
ou da tradicdo, o ser humano é como uma planta, biologicamente vinculado
aterra. [...] Esta adequacao entre os seres humanos e o seu territdrio faz dos
costumes ou usos tradicionais uma cultura profundamente enraizada no solo.
[...] Esta lei da terra que fixa a cultura e os seres humanos a um ‘territério
magico’, tem repercussdes sociais importantes (BONNEMAISON, 1980, p.
183).

As atividades cotidianas dos moradores do Cachoeirinha s&o muitas: o
trabalhador rural que levanta cedo para tirar o leite da vaca, cuidar dos animais, ligar
airrigacao da horta, lidar com o processo de plantio e colheita da lavoura; a moradora
gue é dona de casa, e em alguns casos trabalha no municipio de Tumiritinga, com
jornada dupla entre o trabalho de casa e o trabalho no emprego; a crianca e o
adolescente do assentamento que precisam sair de casa mais cedo para estudar em
Tumiritinga.

A territorialidade € o acontecer de todas as atividades cotidianas, seja no
espaco do trabalho, do lazer, da igreja, da familia, da escola etc., resultado e
determinante do processo de producdo de cada territério, de cada lugar; é
mdltipla, e por isso, os territorios também o séo, revelando a complexidade
social e, ao mesmo tempo, as relacdes de dominagéo de individuos ou grupos
sociais com uma parcela do espaco geografico, outros individuos, objetos,
relagbes (SAQUET, 2010, p. 129).

Os novos habitos incorporados nas relacdes cotidianas dos sujeitos sdo
elementos determinantes do processo cultural e identitario, mudam rapidamente no
tempo e espaco, de forma que a identidade territorial ndo deve ser vista de forma

Unica (Saquet; Briskievicz, 2009). A questao espaco-temporal é caracterizada por “um
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conjunto de comportamentos corporais habituais que se estendem ao longo de
consideravel porcdo de tempo” (SEAMAN, 2013, p.12). Para ele existe uma rotina
espaco-temporal e seu conceito estabelece que esta rotina pode libertar o sujeito de
uma atencdo cotidiana frente aos afazeres, mas ao mesmo tempo, pode criar um
obstaculo quanto ao progresso e as mudancas.

Parafraseando Heidrich (2008), o modo de viver de uma determinada
populacdo estabelece valores simbolicos na terra, vista como propriedade, na
organizacdo dos sistemas de producédo e no significado da posse da terra, dos habitos
rotineiros e costumes vividos.

O Assentamento Rural Cachoeirinha € uma comunidade situada no municipio
de Tumiritinga. Este municipio esta a 377 km de distancia da capital mineira, Belo
Horizonte, e a 435 km de Vitoria, capital do estado do Espirito Santo. Faz parte da
microrregido de Governador Valadares, municipio situado a 65 km de distancia, com
0 qual estabelece uma forte relacéo social e econémica.

A figura 6 demonstra a localizacdo do municipio de Tumiritinga na Bacia
Hidrografica do Rio Doce e o local do rompimento da barragem de Funddo em
Mariana. A distancia entre Tumiritinga e a Barragem de Fund&o esta proxima dos 460
Km, uma viagem de quase 8 horas em trajeto realizado de carro. O percurso realizado

pela lama expelida da barragem foi outro.



Figura 6 - Mapa da destruicéo.
Fonte: http://cienciaecultura.bvs.br/img/revistas/cic/v68n3/allfig01.jpg
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Devido as suas caracteristicas fisicas, a Bacia Hidrogréfica do Rio Doce é
dividida em trés regides: Alto, Médio e Baixo rio Doce. Na regido do Médio rio Doce
esta localizada a cidade de Tumiritinga, a qual em 27 de dezembro de 1948 foi
emancipada através da Lei n® 336, tornando-se municipio. (CHBDOCE, 2005; IBGE,
2017).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) informam que o
municipio possuia 8.343 pessoas residentes no ano de 1970. Poucos anos apos
houve um movimento migratério, o que fez com que sua populagéo atingisse a casa
dos 5.848 habitantes no ano de 1980 e 5.412 no ano de 1991. O censo demografico
do ano de 2010 registrou uma populacéo de 6.293 residentes e para o ano de 2016 a
populacdo estimada foi de 6.705 habitantes, o que demonstra um acréscimo
populacional de aproximadamente 24% dentro do periodo de 25 anos (IBGE, 2017).

A é&rea da unidade territorial de Tumiritinga € cerca de 500 km2, seu bioma é a
Mata Atlantica e possui quatro estabelecimentos de satide do Sistema Unico de Satde
(SUS). Em seu entorno ndo existem Unidades de Conservacdo nem reservas
indigenas, o que predomina é a atividade agropecuaria, com énfase na pecuaria
extensiva e na producéo de graos, principalmente feijao, arroz e milho (IBGE, 2017;
REIS, 2016).

Localizada no Médio Rio Doce, a comunidade Cachoeirinha fica a margem
direita do rio Doce. Sua area total é de 408,0844 ha. e seu perimetro e 10.001,01 m.,
conta com uma infraestrutura dotada de area comunitaria, rede de energia elétrica,
abastecimento de agua da rede publica fornecido pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA) e estradas em bom estado de conservacdo (PFA -
Cachoeirinha, 2016).

Este assentamento pertence ao municipio de Tumiritinga e fica a 2km da sede
do municipio. O Cdrrego Capivara é o limite divisor entre o assentamento e a cidade,
0 que deixa uma sensacao, para quem passa pelo local, de que o assentamento seria
um bairro da cidade.

O Assentamento Rural Cachoeirinha é um tipo de comunidade que se
aproxima do que é conhecido como “assentamento rururbano”, quando sua
localizag&o esté tdo proxima da cidade que se confunde o limite que divide a fronteira
do rural e do urbano. “De modo geral, costumam-se pensar o0 campo e a cidade como
situacdes distintas. Entretanto, € correto afirmar que essa realidade vem se alterando,

profundamente, no ultimo século” (Pinto; Salamoni, 2012, p.3). Essa realidade
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também esta presente no Cachoeirinha, um assentamento que é considerado area
rural, mas se aproxima do urbano.

A relacdo com o rural e o urbano esté presente tanto na cultura dos moradores
do assentamento quanto dos moradores do municipio de Tumiritinga. Este ultimo,
talvez pelo fato de possuir uma pequena populacéo e estar cercado por fazendas
ligadas a agropecuaria. Hora, autora que estudou a representacao social do rio Doce
e da prainha do Ja6 em relacdo a comunidade de Tumiritinga, em seu estudo,
complementa o relatado acima. Para a autora, o municipio ainda é carregado de
“tracos da ruralidade, sendo comuns as conversas nas portas das residéncias, o
acolhimento ao visitante, a valorizacdo da religido e o apego ao Rio Doce” (Hora, 2013,
p.113).

A aproximacdo do rururbano esta presente na categoria econdmica,
educacional, da saude, etc. Muitos dos moradores do assentamento tém suas rendas
advindas do municipio de Tumiritinga. O posto de salde e a escola também se
encontram na cidade. Esse fenbmeno mostra a existéncia do que Haesbaert (2007)
chama de multiterritorialidade, em que experimentamos varios territérios a0 mesmo
tempo. “Se o processo de territorializacdo parte do nivel individual ou de pequenos
grupos, toda relagcéo social implica uma interagao territorial, um entrecruzamento de
diferentes territorios” (HAESBAERT, 2007, p. 344).

No continuo movimento do territorio, atualmente, a luta desta populacdo se
concentra na relacdo com o rio Doce. ApGs o desastre ambiental que atingiu
totalmente este rio, esta comunidade se encontra desacreditada quanto a seguranga
da qualidade da agua fornecida. Todos os procedimentos de irrigacdo, plantacao,
producao de leite, criagcdo de animais e peixes, lazer, dentre outros, tém-se alterado
apos a chegada e passagem da lama por essa populacao ribeirinha.

O desastre ambiental do rompimento da barragem de Fundao ocorreu em
novembro de 2015 e atingiu diversas comunidades ribeirinhas, inclusive o
Assentamento Rural Cachoeirinha. Este assentamento tem vivido novas
territorialidades nas multiplas relacfes entre os sujeitos, dentro da visdo de que as
relacbes de poder existentes nos diferentes grupos e populacdes da sociedade

constituem os diversos tipos de territorios, territorialidades, cultura e identidade.



38

3 AGUA, SAUDE E AMBIENTE

Neste capitulo abordamos questdes que perpassam pelo uso e consumo de
agua relacionando agua, saude e ambiente. Este tripé, embora tenha conceitos
proprios, se apresenta neste estudo de modo significativamente integrado,
demarcando tanto nosso campo de estudo quanto o objeto estudado, para a
compreensao dessa imbricacdo entre agua, vida, luta, terra e territorialidades.

Agua: substancia liquida, transparente, essencial a todos 0s seres vivos e que
cobre aproximadamente 70% da superficie terrestre. O planeta Terra dispde de uma
guantidade de agua de aproximados 360 milhdes de km?, porém, 98% dessa agua é
salgada. O corpo humano também dispde de um valor aproximado de 70% de agua.

A agua é a esséncia da vida e isso a torna um elemento respeitado e valorizado
entre as diferentes culturas, povos, nacgdes e religides do planeta, representando um
simbolo para a humanidade. Além de sua importancia para a existéncia do corpo
fisico, em determinadas culturas, a agua é vista como um elemento carregado de
valores simbdlicos e faz parte de rituais religiosos. Para algumas culturas a 4gua tem
valores curativos, terapéuticos, de renovacdo e bem-estar, também, carrega valor
mercantil, sendo vista em muitos momentos como mercadoria, como um bem de valor
econdmico (UNESCO, 2001; MACHADO, 2013).

Ao ser humano, a agua foi instituida como um direito, com reconhecimento
tanto nacional quanto mundial. No ano de 1992 a Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU) instituiu o dia 22 de marco como o “Dia Mundial da Agua” e proclamou a

“Declaracéo Universal dos Direitos da Agua” com os seguintes artigos:

Art. 1° - A agua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada
povo, cada nacdo, cada regido, cada cidade, cada cidaddo é plenamente
responsavel aos olhos de todos.

Art. 2° - A 4gua é a seiva do nosso planeta. Ela é a condicdo essencial de
vida de todo ser vegetal, animal ou humano. Sem ela ndo poderiamos
conceber como sdo a atmosfera, o clima, a vegetacdo, a cultura ou a
agricultura. O direito a 4gua é um dos direitos fundamentais do ser humano:
o direito a vida, tal qual é estipulado do Art. 3 ° da Declaracao dos Direitos do
Homem.

Art. 3° - Os recursos naturais de transformacdo da agua em agua potavel séo
lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a agua deve ser manipulada
com racionalidade, precaucéo e parcimodnia.

Art. 4° - O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservagéo
da agua e de seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando
normalmente para garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este
equilibrio depende, em particular, da preservagcdo dos mares e oceanos, por
onde os ciclos comegam.

Art. 5° - A 4gua ndo é somente uma heranca dos nossos predecessores; ela
€, sobretudo, um empréstimo aos nossos sucessores. Sua protecao constitui
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uma necessidade vital, assim como uma obrigacdo moral do homem para
com as geracdes presentes e futuras.

Art. 6° - A 4gua ndo é uma doacao gratuita da natureza; ela tem um valor
econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara e dispendiosa e
gue pode muito bem escassear em qualquer regido do mundo.

Art. 7° - A dgua nao deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada.
De maneira geral, sua utlizacdo deve ser feita com consciéncia e
discernimento para que nédo se chegue a uma situacdo de esgotamento ou
de deterioracao da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

Art. 8° - A utilizacdo da agua implica no respeito a lei. Sua protecao constitui
uma obrigacéo juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza. Esta
guestdo ndo deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

Art. 9° - A gestdo da agua impde um equilibrio entre os imperativos de sua
protecdo e as necessidades de ordem econdmica, sanitaria e social.

Art. 10° - O planejamento da gestdo da agua deve levar em conta a
solidariedade e o consenso em razao de sua distribuicdo desigual sobre a
Terra. (USP, 2016)

Cinco anos mais tarde, no Brasil criou-se a Lei n°® 9.433/97 da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, conhecida como Lei das Aguas. Os fundamentos dessa lei
estdo embasados nos seguintes critérios: agua como um recurso natural limitado, de
dominio publico, possuidora de valor econémico. A prioridade de sua utilizagcdo deve
ser destinada para o consumo humano e a dessedentacédo de animais; a gestdo dos
recursos hidricos deve-se sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia
hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; a gestdo dos recursos hidricos deve contar com a participacdo do Poder
Publico, dos usuarios e das comunidades de forma descentralizada.

No artigo 2° da Lei 9.433/97 sao previstas questdes quanto a garantia, formas

de utilizacéo e de prevencéo dos recursos hidricos:

assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos; Il - a utilizagéo
racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario,
com vistas ao desenvolvimento sustentavel; Ill - a prevencédo e a defesa
contra eventos hidrol6gicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais. (BRASIL, 1997)

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) “doencas relacionadas
a contaminacao da agua para consumo constituem um tremendo fardo para a saude
humana. Intervencbes para aumentar a qualidade da agua para consumo
providenciariam significantes beneficios para a saude” (WHO, 2011, p. 2, traducéo
nossa).

Percebemos que a agua de qualidade deveria ser garantida para todo ser
humano, haja vista o que é determinado perante Leis e Declara¢des, porém, muitos
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séo os casos de populagdes inteiras sofrerem com a privagcédo desse bem essencial a
vida.

A saude do ser humano esta diretamente relacionada com a quantidade e a
gualidade do acesso a agua. No Brasil, um dos principais marcos de movimento pela
luta da universalizacao da saude ocorreu no ano de 1986, na 82 Conferéncia Nacional
de Saude. Em seu texto |é-se que saude € a “resultante das condicdes de alimentacao,
habitacdo, educacéo, renda, meio-ambiente, trabalho, transporte, emprego, lazer,
liberdade, acesso e posse da terra e acesso a servigos de saude” (BRASIL, 1986,
p.4). O conceito de Direito & Saude também foi formulado a partir dessa conferéncia:

Direito a salde significa a garantia, pelo Estado, de condi¢6es dignas de vida
e de acesso universal e igualitéario as acdes e servigos de promog¢éao, prote¢éo
e recuperacdo de salide, em todos o0s seus niveis, a todos os habitantes do
territério nacional, levando ao desenvolvimento pleno do ser humano em sua
individualidade (BRASIL, 1986, p.4).

Posteriormente, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, 1998
(CF/88), trata em seu Art.6° do direito a saude como um direito social do cidadao. De

forma mais incisiva o Art. 196 diz que

A saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas
sociais e econdmicas que visem a reducéo do risco de doenga e de outros
agravos e ao acesso universal e igualitario as acfes e servicos para sua
promogao, protecao e recuperacdo (BRASIL, 1988, art.196).

A responsabilidade de garantir o Direito a Saude ao cidadado € funcéo do
Estado, como abertamente estabelecido. O acesso a agua de qualidade, obedecidos
os padrbes de potabilidade previamente determinados, aumenta as condi¢bes de
protecdo a vida e a saude do ser humano. De acordo com Reboucas (2008) a
gualidade da agua envolve caracteristicas de propriedade fisica, quimica e bioldgica,
nao se atém ao simples aspecto fisico agradavel.

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) é um indicador composto por nove
parametros fisico-quimicos e biolégicos: temperatura da agua, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes termotolerantes,
nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez. (ANA, 2016, p. 31).

A sobrevivéncia de qualquer ser humano, sua qualidade de vida, saude e
desenvolvimento estédo estritamente ligados ao acesso e a qualidade da agua que se
consome. A Declaracdo da ONU de 22 de marco de 2010, diz que “A agua potavel

limpa, segura e adequada ¢€ vital para a sobrevivéncia de todos os organismos vivos
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e para o funcionamento dos ecossistemas, comunidades e economias” (ONU, 2010,
p. 1, traducdo nossa).

Todavia, 30% da populacdo mundial ndo tem acesso a esse elemento de
fundamental importédncia para sobrevivéncia. O relatério do Programa de
Monitoramento Conjunto da Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e do Fundo das
Nacoes Unidas para a Infancia (UNICEF), (OPAS/OMS BRASIL, 2017) afirma que:

- Dos 2,1 bilhdes de pessoas que ndo possuem agua gerenciada de forma
segura, 844 milh6es ndo tém nem um servico basico de agua potavel. Isso inclui 263
milhdes de pessoas que precisam gastar mais de 30 minutos por viagem para coletar
agua de fontes distantes de casa e 159 milhées que ainda bebem agua néo tratada
de fontes de agua superficiais, como corregos ou lagos.

- Existem grandes lacunas no servigo entre areas urbanas e rurais. Duas em
cada trés pessoas com agua potavel gerenciada com seguranca e trés em cada cinco
pessoas com servicos de saneamento gerenciados de forma segura vivem em areas
urbanas. Das 161 milhdes de pessoas que utilizam aguas superficiais ndo tratadas
(de lagos, rios ou canais de irrigacao), 150 milhdes vivem em zonas rurais.

Conforme o relatério mencionado acima, trés fatores sdo essenciais para que
o individuo tenha a qualidade de vida e o bem-estar garantidos: “agua potavel,
saneamento e higiene”. Esses requisitos sao basicos para a sobrevivéncia humana e
€ uma responsabilidade de todo pais garantir o acesso aos seus cidadaos, contudo,
muitas pessoas ndo tém acesso ao servico de agua potavel e saneamento,
especialmente os moradores da zona rural.

Ao longo da histéria, a humanidade tem aprendido a lidar com as insegurancas
ambientais no quesito agua; por ter um valor profundo, que esta para além do que se
pode atingir com ela, possuindo uma essencialidade prépria em si. Esse bem comum
traz consigo “implica¢des éticas profundas na percepgao de que somos, com relagao
a agua, cidadaos e ndo simples consumidores” (UNESCO, 2001, p. 59).

Outro direito garantido pela CF/88 refere-se ao Meio Ambiente.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder

Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracfes (BRASIL, 1988, Art.225).

Dessa forma, entendemos que 0 acesso a agua, a saude e ao meio ambiente
séo direitos dos cidadaos brasileiros. A saude do ser humano depende diretamente

da qualidade da agua e do meio ambiente em que vive, e a 4gua implica diretamente
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no equilibrio do meio ambiente, assim como as condi¢gdes ambientais interferem na
gualidade e quantidade de agua, € um ciclo. Percebemos uma relacao intrinseca entre
a agua, a saude e o ambiente.

Heller (1998) pesquisa situa¢des relacionadas com a saude e o ambiente, com
enfoque na agua através do abastecimento e saneamento. No que se refere a
tematica agua, saude e ambiente, erguem-se questdes relevantes para a qualidade
de vida do ser humano, quando ha uma aproximacao entre o conceito e pratica. De
acordo com o autor, a qualidade e a quantidade do abastecimento de 4gua e o
tratamento do esgoto interferem diretamente na saude do individuo, possibilitando a
promocao de beneficios na “melhoria da nutricdo, higiene pessoal e da comunidade,
interrupcao da transmissao das doencas relacionadas com a agua” (HELLER, 1998,
p. 77). Para o autor é necessario que os 6rgaos de salde ampliem a visdo para uma
forma preventiva, com ac¢des focadas no ambiente, estreitando os lagos entre os
setores de saude e de saneamento.

Em consonancia com o pensamento de Heller (1998), a portaria n® 2.914/11,
atribuida pelo Ministério da Saude (MS), dispde sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, de responsabilidade da Secretaria de Vigilancia Sanitaria (SVS). Em seu
Art. 7° traz como competéncias da SVS/MS:

| - promover e acompanhar a vigilancia da qualidade da a4gua para consumo
humano, em articulagdo com as Secretarias de Saude dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios e respectivos responsaveis pelo controle da
gualidade da agua;

Il - estabelecer acdes especificadas no Programa Nacional de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA);

lll - estabelecer as acBes proprias dos laboratorios de salde publica,
especificadas na Sec¢éo V desta Portaria;

IV - estabelecer diretrizes da vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano a serem implementadas pelos Estados, Distrito Federal e Municipios,
respeitados os principios do SUS;

V - estabelecer prioridades, objetivos, metas e indicadores de vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano a serem pactuados na Comissao
Intergestores Tripartite; e

VI - executar acdes de vigilancia da qualidade da agua para consumo

humano, de forma complementar a atuacédo dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios. (BRASIL, 2011, art. 7°)

E observado que a responsabilidade quanto a qualidade da 4gua de consumo
humano do Brasil € do governo, através do MS. Indo de encontro a essa situagéo,
Reboucas (2001) acredita que o problema de escassez e diminuicdo na qualidade da

agua vem crescendo devido ao mau uso das aguas no mundo em geral, e
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particularmente, no Brasil. Quando os ciclos de regeneracdo da agua ndo sao
considerados, a escassez aparece. “A agua € um recurso finito e fator competitivo do
mercado. Seu uso eficiente torna-se mais importante que ostentar sua abundancia”.
Diferente dos outros elementos naturais da Terra, a agua “é primordialmente um bem
ambiental e pode se tornar um bem econdémico. E a Gnica matéria-prima ambiental
cuja utilizacdo tem um efeito de retorno sobre o manancial utilizado” (REBOUCAS,
2001, p. 327-328). A utilizacdo desse recurso de maneira eficiente € de extrema
importancia para o ambiente, a satde e qualidade de vida do ser humano.

As formas de utilizacdo da &gua sdo mudltiplas: para beber, para o uso
doméstico, uso empresarial, uso hospitalar, uso escolar, limpeza em geral, consumo
humano, consumo animal, irrigacdo, geracdo de energia, lazer, industria,
agropecudaria, navegacao, em meio a muitos outros, praticamente em tudo e para tudo
precisamos de agua. Entretanto, o retorno ao ambiente dessa agua apos utilizada
interfere no ambiente e na saude. A forma como a 4gua utilizada retorna ao ambiente
pode provocar danos a saude ambiental e, consequentemente, a saude do ser
humano. A falta de tratamento de esgoto, o uso de fertilizantes, os despejos de
residuos industriais nos corpos d’agua, cemitérios, dentre outros sao problemas que
afetam a 4gua, o ambiente e a saude (ALVES, 2010).

Desastres ambientais também interferem na saude, no ambiente e na agua,
como aconteceu com o rompimento da barragem de Funddo em 2015. Este evento
gerou a mortandade de peixes e outras formas de vida fluvial e marinha, a destruicédo
de um rio inteiro até sua foz, a destruicdo de plantacdes. O acumulo de rejeitos de
mineracdo em todo o leito do rio prejudicou a qualidade da agua, do ambiente e,
consequentemente, da saude.

N&o ha que se pensar na vida sem agua, nem em saude ou ambiente sem ela.
O tripé formado pelos elementos agua, saude e ambiente sédo interdependentes, 0
dano causado a um dos trés atinge os demais. Desta forma, esperamos que este
estudo sobre 0 uso e consumo da agua no Assentamento Rural Cachoeirinha colabore
para a compreensdo da extensdo do impacto ambiental sofrido com o desastre

provocado pelo rompimento da barragem de Fund&o.
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4 DOCE: UM RIO EM AGONIA

Nesta secdo apresentamos o rio Doce, abordando alguns de seus aspectos
histéricos, territoriais e construtivos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (BHRD).
Apresentaremos o desastre ambiental de Mariana, ocorrido através do rompimento da
barragem de rejeitos de minério de ferro de Fundao, os relatos das histérias de alguns
dos atingidos e 0s possiveis impactos socioambientais gerados na populacao
ribeirinha.

Neste trabalho, optamos por usar o termo “desastre” enfatizando o rompimento
da barragem em si. Entretanto, poderiamos usar outros termos como “crime”, visto
gue a empresa Samarco tinha conhecimento do risco de rompimento das barragens
e optou por ndo tomar a medidas necessarias para evitar o ocorrido.

Em 13 de dezembro de 1501 uma esquadra de navegantes, cumprindo ordens
da Coroa Portuguesa, descia o Oceano Atlantico, do litoral norte para o litoral sul do
Brasil, em busca de riquezas. Foi quando avistaram uma larga mancha no mar, eram
as aguas de um rio que tingia as aguas do oceano. Este foi o primeiro registro da
presenca do rio Doce. Inicialmente o rio recebeu o nome de Santa Luzia, por seu
“descobrimento” ter ocorrido no dia da santa protetora da visdo. Somente no periodo
de 1573 este rio recebeu 0 nome Doce. A descoberta do rio Doce aconteceu em 1501,
porém o processo ativo de ocupacgao e desenvolvimento econémico teve inicio com a
construcdo da Estrada de Ferro Vitéria Minas (EFVM) em 1910 (DIAS; HORA, 2011,
HORA, 2013).

O rio Doce, principal rio da BHRD, nasce da unido de outros dois rios: o rio
Piranga, com sua nhascente no municipio de Ressaquinha, regido da Serra do
Espinhaco, e o rio Carmo, com sua nascente no municipio de Ouro Preto, regido da
Serra da Mantiqueira. Rio Piranga e rio Carmo se encontram e formam o rio Doce nas
proximidades do municipio de Rio Doce.

A extenséo do rio Doce de 853 KM, pertence ao Estado de Minas Gerais com
86% e ao Estado do Espirito Santo com 14%, sendo uma bacia de dominio federal,
localizada na regido Sudeste do Brasil. Devido as caracteristicas fisicas, a bacia é
dividida em trés regides: Alto Rio Doce — das nascentes dos rios Carmo e Piranga até
as proximidades do municipio de Ipatinga; Médio Rio Doce — das confluéncias do rio

Piracicaba até a divisa entre Minas Gerais e Espirito Santo; Baixo Rio Doce — nas
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proximidades de confluéncia do rio Guandu até a foz no Oceano Atlantico (CHBDOCE,
2005; COELHO, 2009).

Esta bacia possui uma populacdo de aproximadamente 3,5 milhdes de
habitantes, distribuidos entre 228 municipios: 202 municipios no estado de Minas
Gerais e 26 no estado do Espirito Santo. As atividades econémicas dessa regido sao
variadas, dentre as quais as principais sao: exploracdo mineral de ferro, pedras
preciosas, bauxita, manganés, rochas e granito; industrias de siderurgia, metalurgia,
equipamentos mecanicos, quimicos, celulose, bebidas e turismo; pecuaria de leite e
de corte; agricultura de café, cana de agucar, hortifrutigranjeiro; plantio de eucalipto;
comeércio e servicos de suporte as atividades industriais; hidrelétricas com producéo
de energia elétrica, com extensa potencialidade para exploracdo (COELHO, 2009;
CHBDOCE, 2014).

Na regido do Alto Rio Doce, entre os municipios mineiros de Ouro Preto e
Mariana, estdo localizadas as minas da Alegria, regidao que comporta unidades de
extracdo e beneficiamento do minério de ferro. Uma das minas € a Unidade de
Germano pertencente a mineradora Samarco*. Sua producéo de pelotas de minério
de ferro € comercializada para industrias de siderurgia de 19 paises. Os rejeitos
produzidos pela unidade de Germano sao estocados em trés reservatorios, formados
pelas barragens de Santarém, Germano e Fundéao, todas em Mariana (SAMARCO,
2017).

No dia 5 de novembro de 2015 a barragem de Fundao se rompeu e liberou uma
enorme quantidade de rejeitos de mineracéo, volume estimado em 50 milhdes de m?,
ocasionando um desastre ambiental de grande magnitude. A avalanche de lama de
rejeitos, liberada com o rompimento da barragem, atingiu completamente os
subdistritos de Bento Rodrigues, Paracatu de Baixo, Gesteira, cinco povoados do
distrito de Camargo, em Mariana e o municipio de Barra Longa. Para além da perda
de bens materiais, houve, inclusive perdas humanas (19), 18 pessoas mortas, um
funcionario da mineradora Samarco continua desaparecido. Foram historias,
memorias, identidades e vidas totalmente destruidas em poucos instantes
(TROCATE; ZONTA, 2016).

O percurso da lama encontrou o rio Doce, o atingindo totalmente, desde sua

cabeceira, na cidade de Rio Doce até sua foz, em Regéncia, litoral do estado do

4 Empresa, que atua no seguimento de mineragdo fundada no ano de 1977, tem como acionistas a
Vale S.A. e a BHP Billiton Brasil Ltda.
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Espirito Santo. O contato com essa lama levou a mortandade de peixes e
comprometeu a biodiversidade de espécies da fauna e flora existentes no perimetro
desse rio. Ao chegar ao mar danificou a paisagem do litoral, afetou as formas de vidas
marinhas e das comunidades de pescadores, prejudicou o turismo e a economia
dessa regiéo.

Ainda é desconhecida a magnitude e proporcdo do impacto gerado pelo
rompimento da barragem de Fund&o, seja de ordem ambiental, social, emocional,
patrimonial, econbmica, identitaria, territorial, dentre outros tantos possiveis impactos,
causados por esse desastre. Percebemos modificacdes relacionadas com impactos
no ambito ambiental, da salde da populacdo e de fatores socioecondmicos. O
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no art. 1° da Resolucdo 01/86,

entende impacto ambiental como

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | — a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacdo; Il — as atividades sociais e
econdmicas; Ill — a biota; IV — as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; V — a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, Art. 1°).

Alguns dos impactos ambientais registrados foram: comprometimento do solo
da regido proxima da barragem — mesmo no caso da lama nao toxica, o0s rejeitos
dificultam o processo de filtragem da &gua e a formacdo de vida microbiana,
interferindo na qualidade do solo — ; erosao resultante das placas de rejeitos que se
deslocam com a chuva no decorrer do tempo; assoreamento dos rios Doce, Carmo e
Gualaxo do Norte; danos em areas de preservacao e da Mata Atlantica; mortandade
de peixes e da fauna aquatica; contaminagéo da vida marinha, com prejuizos para a
cadeia alimentar. Estes sé&o alguns dentre outros impactos de ordem ambiental
(MENEZES; SILVA; FREITAS, 2016).

Em relacdo aos metais pesados, de acordo com estudos realizados pela
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), ndo houve registro de elementos quimicos na
BHRD, além dos que ja haviam, porém, “durante a passagem da pluma de sedimentos
foram observadas elevacdes significativas nas concentracfes de metais pesados,
provavelmente adsorvidos aos sedimentos finos, como Aluminio, Arsénio, Cadmio,
Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio e Niquel”’. ANA ainda relata a preocupacéo com a
presenca de alguns desses metais pesados, que sédo prejudiciais a saude humana,

independentemente da quantidade ingerida. Problemas de saude em decorréncia da
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ingestdo de peixes e quaisquer outros tipos de animais aquaticos que estejam
contaminados com esses metais podem atingir a populacédo (ANA, 2016a).

De acordo com Menezes, Silva e Freitas (2016) os impactos diretos sobre a
saude e a vida da populacdo do entorno da barragem de Fund&o totalizou 19 6bitos e
536 feridos. Outros possiveis impactos podem afetar toda a bacia, por exemplo,
comprometimento no ciclo do clima e das aguas que altera o ciclo de vetores e
hospedeiros do mosquito Aedes aegypti, esquistossomose, leishmaniose, doencas
respiratorias, decorridas da lama e da poeira por ela causada. Destacamos a morte
do Watu (que significa rio Doce na linguagem krenak) do Territorio dos Indios Krenak,
populacdo que tem uma relacdo com o rio Doce para além do material ou simbdlico.
Os indios Krenak foram impactados na cultura, modo de viver e em sua relacdo
espiritual com o rio.

Selecionamos alguns dos possiveis impactos gerados na saude da populacéo,
além de problemas relacionados com o consumo de agua e alimentos contaminados,
ou ainda, problemas de saude de ordem emocional, em decorréncia da perda de um
ente, para aqueles que tiveram algum ente assassinado pela lama; em decorréncia
da perda de bens, para a populacdo que morava nos povoados vizinhos a barragem
e teve suas casas, igrejas, escolas, local de lazer, ponto de encontro dos amigos, tudo
eliminado pela onda de lama; em decorréncia da “morte” do rio Doce, para
comunidades ribeirinhas, comunidades de pescadores e outras populacdes, que
tivessem alguma relagao direta ou indireta com este rio; em decorréncia da destruicdo
do litoral em que se vive, para a comunidade de Regéncia, que teve e ainda tem a
onda de lama presente em seu dia a dia.

Grupos de pescadores, agricultores e ribeirinhos tiveram impactos na
economia, pois dependiam do rio como fonte de renda. A comunidade de Regéncia
teve impacto no turismo, uma das principais fontes de renda da populacdo. Com receio
da qualidade da &gua do rio Doce, mesmo depois da agua tratada pelo servico da
rede publica de abastecimento, populacbes que recebem o fornecimento de agua
retirada deste rio passaram a adquirir agua mineral.

A descricao de Porto (2016) retrata de forma resumida os estragos causados

por este desastre ambiental:

No caso do rompimento da barragem de Fund&o, a lama de rejeitos da
mineracao atingiu toda uma bacia hidrografica até sua foz e regido costeira,
caracterizando a amplitude e a gravidade da tragédia. A bacia do rio Doce é
extremamente importante para a regido e dela depende um amplo e
diversificado conjunto de comunidades e populacdes que consomem e vivem



48

de suas aguas, seja como bem material ou simbdélico, caso evidente do
significado espiritual do Watu (rio Doce) para o povo Krenak. S&o muitos os
atingidos: agricultores e assentados da reforma agraria, pescadores,
indigenas, cidaddos que bebem a 4agua tratada para consumo humano, os
que vivem do turismo cultural e ecologico na regiao, até mesmo surfistas de
Regéncia (ES), um dos melhores locais para a préatica do surfe no pais. Uma
grande diversidade de culturas, identidades e paisagens ao longo de
centenas de quildbmetros (PORTO, 2016, p.46).

Os sujeitos atingidos passaram a ter um territério referéncia, no campo das
lembrancgas e significados, “ndo é o territorio que se habita, mas aquele que se habitou
ou se conhece através de leituras e da memoéria. SA0 imagens que nutrem a
identidade atual” (SAQUET; BRISKIEVICZ, 2009, p. 9).

O territorio do vivido, do sentido, da relacdo com o lugar, da experiéncia
produzida, da identidade, do sentimento de pertencimento sdo processos territoriais
no campo simbdlico. Entendemos que os moradores do entorno de Mariana, Bento
Rodrigues, Barra Longa, Paracatu de Baixo, as comunidades de pescadores, de
ribeirinhos, de moradores rurais e populagdes das cidades por onde o rio Doce
percorre foram fortemente atingidas. Alguns mais prejudicados, outros menos, porém,

todos lesados em varios aspectos.
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5 IMPACTO DO DESASTRE NA COMUNIDADE CACHOEIRINHA NAS FORMAS
DE USO E CONSUMO DE AGUA

Apresentaremos durante esta secao as discussoes e reflexdes tecidas a partir
dos resultados obtidos com as coletas dos questionarios. No primeiro momento 0s
dados relativos a etapa antes do rompimento da barragem, dados coletados entre os
anos de 2013 e 2014; no segundo momento relacionados com a etapa apds o
rompimento da barragem, dados coletados no més de junho de 2017; por fim, a
andlise comparativa dos dois momentos, buscando refletir sobre os possiveis
impactos socioambientais encontrados frente ao desastre ambiental.

O estudo contou com a participagéo de 44 moradores do Assentamento Rural
Cachoeirinha, todos representantes de suas residéncias. O questionario aplicado é
composto por 43 questdes e 102 variaveis. Para esta analise escolhnemos 5 questdes
e 25 variaveis, relacionadas com as formas de uso e consumo de agua pelos

moradores do assentamento.

5.1 MOMENTOS ANTES DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO

A primeira questédo refere-se as fontes das aguas utilizadas nas propriedades.
Perguntamos quais as origens das fontes de &gua utilizadas: do total de 44
residéncias, 18 utilizavam a agua de poco raso, uma propriedade utilizava agua do
riacho Capivara, 12 utilizavam agua direta do rio Doce, 41 utilizavam agua da rede
publica de abastecimento COPASA. Observamos que em algumas propriedades ndo
utilizavam agua de apenas uma fonte. Conforme a tabela 1 constatamos que a fonte
com maior representatividade foi a da rede publica de abastecimento com 93% do

total, seguida do rio Doce com 27% e poco raso com 25% das respostas.
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Tabela 1 — Origem da fonte da agua utilizada na propriedade antes do

rompimento da barragem.

Frequéncia 2

Variaveis N %
Qual a origem da | Poco artesiano 0 0
fonte da agua Poco raso 18 41
utilizada na Riacho 1 2
propriedade? ! Rio 12 27
Rede publica de abastecimento 41 93

(COPASA)

1 Maltiplas respostas
2Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

Reis (2016) acredita que o fato da rede publica de abastecimento de agua ter
0 maior percentual da origem da fonte da agua utilizada no Assentamento Rural
Cachoeirinha seja devido sua aproximacao com a cidade de Tumiritinga, um fator que
expressa a caracteristica “rururbano”. Todos os moradores do assentamento tém
acesso a agua tratada através da rede publica de abastecimento, os que néo utilizam
dessa agua o fazem por opcao.

A segunda questao selecionada refere-se a forma de utilizacdo da agua, para
gual fim é o seu uso, obtivemos as seguintes respostas: a agua € utilizada para
consumo humano, 43 moradores responderam sim, que utilizavam a agua com essa
finalidade, um percentual de 98%; 36 moradores responderam que utilizavam a agua
para uso animal; quanto ao uso doméstico 39 moradores utilizavam para esse fim;
com a finalidade de regar as hortalicas obtivemos 31 respostas sim e em outras
lavouras sete moradores utilizavam com essa finalidade; trés moradores utilizavam a
agua na piscicultura, em relacdo a outras finalidades todos os moradores

responderam que néo utilizam a agua. A tabela 2 € uma representacao das respostas.
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Tabela 2 — Formas de uso e consumo da agua antes do rompimento da

barragem.
Variaveis Frequéncia *
n %
Para qual fim a Consumo humano 43 98
agua é utilizada? * | Uso animal 36 82
Uso domeéstico 39 89
Hortalicas 31 70
Outras lavouras 7 16
Piscicultura 3 7
Outros 0 0

1 Mdltiplas respostas
2 Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

A terceira questao refere-se ao aproveitamento de agua de chuva: apenas 5
moradores responderam que utilizam agua proveniente da chuva, um percentual de
11% da populacdo pesquisada. Ressaltamos que aproveitar a agua da chuva é uma
fonte de economia dos recursos hidricos e possibilita a prevencdo da escassez de

agua potavel distribuida pela rede publica de abastecimento (BEZERRA et al., 2010).

Tabela 3 — Relativo ao aproveitamento de 4gua da chuva antes do rompimento

da barragem.

Frequéncia?
n %
Ha aproveitamento de dgua da chuva 5 11
1 Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

Variaveis

Na tabela 4 esta a representacdo da pergunta quanto a origem da agua
utilizada para irrigar as hortalicas e obtivemos os seguintes resultados: oito utilizam
agua diretamente do rio, um utiliza agua do riacho/cérrego Capivara, 14 utilizam agua

do poco raso e 11 utilizam dgua de abastecimento da rede publica.
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Tabela 4 — Origem da &agua utilizada na irrigacdo de hortalicas antes do

rompimento da barragem.

Frequéncia 2

Variaveis 0
n Yo
Qual a origem da | Rio 8 18
agua para irrigar | Riacho 1 2
hortalicas? * Poco artesiano 0 0
Poco raso 14 32
Acude 0 0
Rede publica de abastecimento 11 25
(COPASA)

1 Maltiplas respostas
2Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

Sobre o sistema de criagdo de peixes e agua de uso animal, referente a tabela
5, quando perguntamos qual a fonte da agua utilizada obtivemos o0s seguintes
resultados: em 11 residéncias utilizavam agua direta do rio, em duas residéncias
utilizavam agua do riacho, em 16 residéncias utilizavam agua de poco raso e em 11

residéncias utilizavam agua de abastecimento da rede publica.

Tabela 5 — Origem da agua utilizada na criacéo de peixes e uso animal antes do

rompimento da barragem.

Frequéncia 2

Variaveis

n %
Qual a origem Rio 11 25
da agua do Riacho 2 5
criatorio de Poco artesiano 0 0
peixes e de uso | Pogo raso 16 36
animal? 1 Acgude 0 0
Rede publica de abastecimento 11 25

(COPASA)

1 Mdltiplas respostas
2 Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

5.2 MOMENTOS APOS O ROMPIMENTO DA BARRAGEM

Apdés o rompimento da barragem de rejeitos de Funddo em Mariana, o
Assentamento Rural Cachoeirinha sofreu modificagdes, porém, neste momento,

iremos demonstrar apenas as questfes levantadas quanto as formas de uso e
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consumo de agua por seus moradores. Nossa coleta de dados aconteceu um ano e
sete meses apos o0 desastre ambiental.

A tabela 6 refere-se a primeira pergunta selecionada, sobre as origens das
fontes de agua utilizadas na propriedade. As respostas dos moradores concentraram
em trés variaveis: poco raso, 43 residéncias utilizam dessa fonte; rio, seis residéncias
utilizam dessa fonte; rede publica de abastecimento, 26 residéncias utilizam dessa

fonte.

Tabela 6 — Origem da fonte da agua utilizada na propriedade apds o rompimento

da barragem.

. Frequéncia 2
Variaveis 9

n %
Qual a origem da | Poco artesiano 0 0
fonte da agua Pogo raso 43 98
utilizada na Riacho 0 0
propriedade? * Rio 6 14
Rede publica de abastecimento 26 59

(COPASA)

1 Maltiplas respostas
2 Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

A tabela 7 representa as formas de uso e consumo da agua. Das 44
propriedades, 43 utilizam a agua para consumo humano, 34 utilizam a agua para uso
animal, 43 utilizam para uso doméstico, 26 utilizam para regar as hortalicas, 16 para

regar outras lavouras, cinco para piscicultura e uma para outros fins.

Tabela 7 — Formas de uso e consumo da agua ap0s o rompimento da barragem.

. Frequéncia 2
Variaveis 9

n %

Para qual fim a Consumo humano 43 98
agua é utilizada? * | Uso animal 34 77
Uso doméstico 43 98

Hortalicas 26 59

Outras lavouras 16 36

Piscicultura 5 11

Outros 1 2

1 Multiplas respostas
2Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

De acordo com o descrito na tabela 8, quando perguntados sobre o

aproveitamento de agua de chuva, 10 moradores responderam afirmativamente.
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Abaixo, mostramos a representatividade dos 10 moradores responderam que sim:

utilizam da agua da chuva.

Tabela 8 — Relativo ao aproveitamento de agua da chuva ap6s o rompimento da

barragem.
T
Variaveis Frequéncia
n %
Ha aproveitamento de agua da chuva 10 23

1 Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

Na tabela 9 apresentamos as respostas quanto a origem da agua utilizada para
irrigar as hortalicas pelos moradores do assentamento participantes da pesquisa.
Obtivemos o0s seguintes resultados: um morador utiliza agua de acude, dois

moradores utilizam agua do rio e 35 moradores utilizam agua do poco raso.

Tabela 9 — Origem da &gua utilizada na irrigacdo de hortalicas ap6s o

rompimento da barragem.

L Frequéncia 2
Variaveis 9

n %
Qual a origem da | Rio 2 5
agua para irrigar | Riacho 0 0
hortalicas? * Poco artesiano 0 0
Poco raso 35 80
Acude 1 2
Rede publica de abastecimento 0 0

(COPASA)

1 Maltiplas respostas
2Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

Em relagdo ao sistema de criagcdo de peixes e de animais, a tabela 10
demonstra a representatividade encontrada em apenas duas variaveis. A origem da
agua procede das seguintes fontes: dois moradores utilizam a do rio Doce e 23

moradores utilizam agua de poco raso.
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Tabela 10 — Origem da agua utilizada na criagdo de peixes e uso animal ap6s o

rompimento da barragem.

Frequéncia 2

Variaveis N o
0
Qual a origem Rio 2 5
da agua do Riacho 0 0
criatério de Poco artesiano 0 0
peixes e de uso | Pogo raso 23 52
animal? 1 Acude 0 0
Rede publica de abastecimento 0 0

(COPASA)

1 Maltiplas respostas
2Valor de referéncia = 44 (participantes da pesquisa)

5.3 O USO E CONSUMO DE AGUA ANTES E APOS O ROMPIMENTO DA
BARRAGEM

A analise comparativa do antes e apds o rompimento da barragem de rejeitos
de Fundao permite-nos conhecer algumas questdes relevantes sobre a situacao atual
em que vivem os moradores do Assentamento Rural Cachoeirinha. Além das cinco
guestdes que analisamos, destacaremos algumas caracteristicas que encontramos
com as respostas dos moradores frente ao questionario aplicado. Porém, sabemos
gue existem diversos outros problemas que nao cabe discutir neste momento.

Antes de adentrarmos nos aspectos analisados neste trabalho, de modo
preliminar apontamos para um aspecto que embora ndo tenha sido objeto de analise,
emerge do processo investigativo, € a questdo da expressiva utilizacdo de agua
mineral. Os moradores relataram que apdés o rompimento da barragem, a empresa
SAMARCO, responsavel pelo desastre ambiental, forneceu dgua mineral para as
residéncias do assentamento durante um periodo de dois meses. Passado esse
momento alguns moradores comegaram a adquirir a agua mineral por conta prépria.
Até o periodo de aplicacdo dos questionarios, ocorrida no més de junho deste ano, 11
moradores manifestaram comprar agua mineral para consumo humano de suas
familias. Assim, os moradores do Assentamento Rural Cachoeirinha adquiriram um
novo habito quanto a forma de consumir agua.

Essa mudanca de comportamento afeta diretamente a vida dessa populacéo,

um possivel impacto econémico, uma vez que, antes da ocorréncia do desastre
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ambiental estes moradores n&o utilizavam de seus recursos financeiros para este fim.
Alguns moradores relataram questdo de saude, como motivo para a hova maneira de
consumo, por nao terem coragem de consumir da agua do rio Doce, mesmo a agua
tratada, fornecida pela rede publica de abastecimento. Inseguranca é o sentimento
encontrado nas familias assentadas do Cachoeirinha, quando o assunto refere a
gualidade da agua do rio Doce.

Na analise das cinco questdes selecionadas, o grafico 1 apresenta a
comparacao dos bancos de dados gerados quanto a origem da fonte de agua utilizada

nas propriedades.

Gréafico 1 - Origem da fonte da agua utilizada na propriedade: comparativo entre

0 antes e apOs o rompimento da barragem.
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Das cinco variaveis respostas, trés tiveram maiores modificacbes, fonte de
agua do poco raso, do rio e da rede publica de abastecimento. No primeiro momento,
entre 2013 e 2014, das 44 propriedades participantes do estudo, 18 tinham uma de
suas fontes de dgua o poco raso. Apos o rompimento da barragem, este namero
aumentou para 43 propriedades que utilizam dessa fonte de agua. Houve um aumento
de 139% comparado aos momentos antes e apdés o rompimento da barragem de
rejeitos de Fundao. Com representatividade da populacdo estudada que utiliza esta

fonte em torno 98%.
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Destacamos que atualmente o Assentamento Rural Cachoeirinha possui 84
pOCOS rasos e nenhum poco artesiano, de acordo com o lider deste assentamento. Ao
perguntarmos a profundidade e a forma que foram feitos os pocos, entdo, relataram
gue 0 pogo era pequeno, com no maximo nove metros de profundidade e foi feito
bracalmente pelos préprios moradores. Outra constatacdo refere-se a falta de
tratamento e analise das aguas dos poc¢os, 0s moradores ndo realizaram nenhum tipo
de andlise da agua e ndo recebe tratamento, sendo consumida apos retirada
diretamente do poco. Eles acreditam que a agua é boa para consumo por ser limpinha
e clarinha, segundo relatos. Esta forma de utilizacdo da 4gua pode gerar problemas
ambientais e de salde para esta populacdo. A falta de informacéo aliada a falha dos
orgaos fiscalizadores sao algumas problemaéticas.

Em relacdo a forma de utilizacdo da agua tirada diretamente do rio Doce, houve
uma diminuicado de 50%, de 12 propriedades agora sao seis. Atualmente esta é uma
fonte utilizada por 14% da populacdo estudada. Esta modificacdo demonstra um
receio, como relatado pelos moradores, de utilizar a agua do rio.

Na opcéo rede publica de abastecimento, antes do rompimento da barragem,
93% das casas estudadas utilizavam dessa fonte de agua e atualmente 59%, uma
diminuicdo de 15 residéncias. De acordo com a fala de alguns moradores, eles ndo
confiam que a agua da COPASA esteja propria para consumo, a inseguranca rodeava
a fala deles. Aléem do fator economia, para eles a agua do poco € melhor que a agua
da COPASA e nédo precisam gastar com a conta de agua, conforme relatado.

A fonte de agua do riacho era utilizada por um morador no momento antes do
rompimento da barragem. Atualmente nenhuma residéncia utiliza dessa fonte de

agua.
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Gréfico 2—-Formas de uso e consumo da agua: comparativo entre o antes e ap6s

o rompimento da barragem.
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O grafico 2 apresenta a analise referente as formas de uso e consumo de agua.
Identificamos modificacdes nas variaveis uso animal, uso domestico, hortali¢as, outras
lavouras, piscicultura e outros. A variavel consumo humano permaneceu com o
mesmo valor de respostas nos dois momentos da coleta.

Houve queda na forma de uso da agua para animais e para hortalicas. A forma
de uso da agua para animais diminuiu menos de 1% e para regar as hortalicas,
diminuicdo em torno de 16% da populacéo estudada. Para as variaveis uso domestico,
outras lavouras, pisciculturas e outros houve aumento. O aumento mais significativo
encontra-se na variavel outras lavouras, 130% comparados os dois momentos. Na
variavel piscicultura houve aumento de 67% do segundo momento em relagcdo ao
primeiro, modificacdo que possa estar relacionada a inseguranca da populacdo em

consumir peixes do rio Doce. Um morador respondeu que utiliza agua para outros fins.
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Grafico 3 — Relativo ao aproveitamento de dgua da chuva: comparativo entre o

antes e ap6s o rompimento da barragem.
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O gréafico 3 apresenta a andlise realizada sobre o aproveitamento de agua de
chuva pelos moradores. A quantidade perante ao niumero de propriedades estudadas
gue utilizam dessa fonte de agua € consideravelmente pequeno, porém, comparado
ao periodo anterior o crescimento foi pertinente. A andlise constatou que houve um
acréscimo de 100% das propriedades que atualmente utilizam de agua de

aproveitamento da chuva, comparados ao periodo anterior.

Gréfico 4 — Origem da agua utilizada na irrigacdo de hortalicas: comparativo

entre o antes e apds o rompimento da barragem.
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O grafico 4 apresenta o comparativo referente a origem da agua utilizada para
irrigar as hortalicas. Esta analise demonstra uma modificacéo significativa nas fontes
das aguas utilizadas para irrigacéo das hortalicas. Das propriedades que utilizavam a
agua direta do rio para irrigagdo houve atualmente uma diminuicdo de 75%
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comparado com o primeiro momento. Na fonte poco raso do momento atual
comparado com o primeiro momento, houve um acréscimo de 150% nas propriedades
gue utilizam dessa fonte de agua. A variavel COPASA no primeiro momento 25% das
residéncias utilizavam dessa fonte de agua e atualmente 100% das residéncias nédo
utilizam dessa fonte de agua para irrigar as hortalicas. A fonte riacho era utilizada por
um morador e atualmente por nenhum morador e a fonte acude passou a ser utilizada

por um morador apdés o rompimento da barragem.

Grafico 5 — Origem da &gua utilizada na criagcdo de peixes e uso animal:
comparativo entre o antes e apés o rompimento da barragem.
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O gréfico 5 apresenta o comparativo da origem da agua utilizada na criagdo de
peixe e animais. Observamos que houve diminui¢cdo da fonte rio, riacho e COPASA,
e aumento na utilizacédo da fonte poco raso. Da populacéo estudada atualmente 100%
nao utliza 4gua das fontes riacho, acude e COPASA. Porém a queda da
representatividade na utilizacdo dessas fontes esta em 25% COPASA e 0,5% riacho.
Na fonte agua direta do rio Doce houve diminuicdo de 82% das residéncias que
utiizavam dessa fonte e atualmente ndo mais. Houve aumento de 43% nas
residéncias que utilizam a dgua do poco raso para criacdo de peixes e uso animal
comparados ao periodo antes do rompimento da barragem.

A figura 7 é a representacdo, de maneira geral, da analise comparativa

realizada quanto as formas de uso e consumo de agua pelos moradores do
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Assentamento Rural Cachoeirinha, antes e ap6s o rompimento da barragem de
Fundédo. Nesta figura demonstramos as cinco questdes e as 25 variaveis analisadas,
todas juntas, para facilitar uma visualizacdo das modifica¢cdes ocorridas. O destaque
na cor cinza representa 0 momento antes do rompimento da barragem e na cor branca
0 momento apds o rompimento da barragem. Esta imagem foi gerada apos a selecao

e lancamento do banco de dados no sistema de software R.

Aguadachuva _____________ e e
E:I
Irrigacao : ,
o o e Y———@ o ______
—
Uso animal 1 ]
—

40 30 20 10 O 10 20 30 40

NuUmero de respostas positivas

Figura 7 - Representacéo geral do comparativo antes e apés rompimento da barragem.
Fonte: Software R

Compreendemos que o Assentamento Rural Cachoeirinha sofreu modificacfes
nas formas de uso e consumo de agua, apos o rompimento da barragem de rejeitos
de Fundé&o. A andlise permitiu conhecer mudancas significativas que esta comunidade
ribeirinha tem vivenciado. Antes do rompimento da barragem a principal fonte de
convivéncia cotidiana dos moradores referente a agua utilizada, acontecia entre a
populacao, o rio Doce e a COPASA; apds o rompimento da barragem passou a ser 0s

pOCOoS rasos por eles construidos.
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Poucos dias ap6s o rompimento da barragem, o abastecimento de agua
fornecido para a populacéo de Tumiritinga foi totalmente interrompido pela COPASA.
“‘Em Tumiritinga o fornecimento de agua de toda a cidade esta sendo realizado por
meio de pogo profundo” (COPASA, 2017). A empresa Samarco abasteceu a
comunidade do Cachoeirinha com agua potavel e agua mineral durante 0 momento
de pico da crise no abastecimento. No inicio do ano de 2016 a empresa Samarco
parou de fornecer agua para esta populacéo.

A duvida quanto ao futuro fez com que a populagao buscasse alternativas que
acreditavam ser mais seguras. Os moradores do Cachoeirinha furaram pog¢os em suas
propriedades, para coletar agua para a subsisténcia de suas familias. No total foram
84 pocos rasos construidos manualmente, com profundidade maxima de 9 metros
cada um. Solucao de um problema, que pode, futuramente, impactar na satde e no
ambiente dessa populacéo.

Observamos que os poc¢os foram construidos proximos de currais, de fossas,
de tanque de reservatorio de peixes, fato que pode levar a contaminacdo da agua.
Como dissemos anteriormente, a agua desses pogos rasos ndo passou por nenhum
tipo de analise quimica, fisica e microbiolégica, ndo sendo atestado o grau de
potabilidade e a qualidade da agua consumida.

Paralelamente a constru¢éo dos po¢os, o assentamento recebeu financiamento
para construcdo de 120 fossas sépticas, através da Igreja Catdlica, na pessoa do
Padre Antbnio. O tema da Campanha da Fraternidade Ecuménica de 2016, promovida
pela Igreja Catolica, foi “Casa comum, nossa responsabilidade”, com o objetivo de
desenvolver a reflexdo e o debate sobre questées ligadas ao saneamento basico, a
saude e a qualidade de vida dos cidaddos (CONIC, 2017). Neste intuito a Igreja
Catdlica da Italia abriu edital para financiar projetos que tivessem alguma afinidade
com o tema da Campanha da Fraternidade. O Assentamento Cachoeirinha participou
da selecéao e foi contemplado.

Com o valor recebido, a comunidade adquiriu material para construir 120 fossas
e a mao de obra ficou por conta dos proprios moradores, que trabalharam
coletivamente. Até o momento, 100 fossas sépticas foram construidas entre as
propriedades do assentamento.

O tripé &gua, saude e ambiente encontra-se em evidéncia no Cachoeirinha. “O
saneamento deficiente e a agua contaminada também estao ligados a transmissao de

doencas”, em casos mais extremos, chegando ao 6bito do sujeito que é privado dos
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direitos bésicos: agua potavel de qualidade e saneamento basico, variaveis
imperativas para se obter saude (OPAS/OMS BRASIL, 2017).

Devido ao impacto na ordem das emocdes, demonstradas a partir das
Insegurangas, NOvVOS processos territoriais passaram a fazer parte da vida desses
ribeirinhos. Alguns territorios de convivéncia habitual ndo sdo mais acessados devido
a desconfianca, como mostrado na analise, e novos territérios surgem, como acredita

Haesbaert:

O mito da desterritorializa¢@o é o mito dos que imaginam que o homem pode
viver sem territorio, que a sociedade pode existir sem territorialidade, como
se 0 movimento de destruicdo de territérios ndo fosse sempre, de algum
modo, sua constru¢cdo em novas bases (HAESBAERT, 2007, p. 16).

O estudo apontou, também para impactos que incidem para além da utilizacédo
de agua. Os dados coletados junto a populacdo evidenciam reflexo do desastre
ambiental na economia, na forma e tipo de producédo e no ambiente da comunidade
rural do Cachoeirinha. Estes fatos demonstram a complexidade e magnitude do
evento desenvolvido pela mineradora SAMARCO.

O rompimento da barragem abriu uma lacuna com iniUmeras perguntas ainda
sem respostas, sobre os impactos e modificacdes sofridos por essa populagéo rural.
Na fala de Saquet encontra-se alicerce quanto ao presente estudo, seus sujeitos e

suas territorialidades, quando o autor diz que

O territdrio significa natureza e sociedade; economia, politica e cultura; ideia
e matéria; identidades e representacdes; apropriacdo, dominacao e controle;
des-continuidades; conexao e redes; dominio e subordinacéo; degradacéo e
protecdo ambiental; terra, formas espaciais e relacdes de poder; diversidade
e unidade. Isso significa a existéncia de interacdes no e do processo de
territorializacdo, que envolvem e sdo envolvidas por processos sociais
semelhantes e diferentes, nos mesmos ou em distintos momentos e lugares,
centradas na conjugacdo, paradoxal, de des-continuidades, de
desigualdades, diferencas e tracos comuns. Cada combinacgéo especifica de
cada relacdo espago-tempo é produto, acompanha e condiciona o0s
fendmenos e processos territoriais (SAQUET, 2010, p. 24).

Entendemos que a cada momento novos processos territoriais sao construidos;
cada experiéncia, fato e acontecimento cria uma nova territorialidade, levando-nos a
crer que a populacdo do Assentamento Rural Cachoeirinha tem vivido nova relacao

entre as categorias espaco-temporal. Em diversos aspectos apds o rompimento da
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barragem de Fundao, novas territorialidades tém-se constituido, numa reconfiguracéo

entre a comunidade e o ambiente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nas consideracdes finais encontramos 0 espaco para o reforgo dos principais
resultados e discussdes levantados na pesquisa, sem a ambi¢do de um findar das
reflexdes empreendidas durante a investigacdo. Dessa forma, acreditamos que o
processo de investigagdo nos fez pensar e repensar as diversas formas e
possibilidades de construgdo de novos saberes que podem ser adquiridos a partir da
discusséo proposta por esta dissertacdo. A intencdo ndo é concluir o trabalho, mas
sim, abrir uma brecha com diversas indagacdes e inquietudes permissiveis para mais
investigacdes dentro do tema e campo de estudo aqui dissertado.

Acreditamos ter alcancado o objetivo proposto, uma vez que identificamos, com
este trabalho, a ocorréncia de modificagbes significativas, nas formas de uso e
consumo de agua pelos moradores do assentamento. As mudancas ocorridas
demonstraram impactos nas territorialidades vividas pelos sujeitos da pesquisa.

Ao realizarmos uma analise comparativa quanto as formas de uso e consumo
de agua no Assentamento Rural Cachoeirinha, antes e apdés o rompimento da
barragem de Fundao, em Mariana (MG), com o objetivo de identificar as modificacdes
ocorridas, em relacdo ao uso e consumo de agua pelos moradores apos o desastre
ambiental, percebemos que a principal fonte de agua utilizada por essa comunidade
passou a ser o poco raso, de onde a agua é retirada diretamente para 0 uso, sem
passar por nenhum tipo de tratamento. Essa forma de uso traz consigo questdes que
podem interferir na saude dos sujeitos envolvidos, balizados aos parametros da OMS.
Outra questdo que destacamos relevancia refere-se a quantidade de pocos (84)
furados no territério do assentamento, podendo acarretar, ao longo do tempo,
problemas ambientais decorrentes da utilizagéo excessiva do lencol freético.

A agua dos pocos ndo passou por nenhum tipo de analise fisioquimica e
microbioldgica, abrindo lacunas para proliferacdo de doencas, em decorréncia dos
microrganismos geradores de patologias e da auséncia de elementos fisioquimicos
essenciais para a qualidade da agua para consumo humano. Sao varios 0s casos de
pocos localizados préximos a areas de criagcdo de porcos, de curais, de fossas
sépticas, 0o que possivelmente, gera contaminacdo da agua consumida por esta

populacao.
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A irrigacéo atualmente é realizada através de duas fontes, o rio e 0 pogo, 0 que
levanta o questionamento sobre a seguranca alimentar e nutricional dos consumidores
dos alimentos produzidos nessa area.

Uma parcela da populacao iniciou o processo de consumo de agua mineral, por
receio quanto a agua do rio Doce, impactando na economia desses moradores, que
além dos recursos diminuidos com a reducao da producéo de gado e outros animais,
a partir do rompimento da barragem, aumentaram suas despesas.

Houve uma diminui¢cdo na producéo de animal dentro do assentamento, e um
aumento dos criatorios de peixes, fato que demonstra a preocupagdo em consumir
peixes do rio Doce.

As territorialidades vividas por esta comunidade foram alteradas, partindo das
relacdes entre o rio Doce, a 4gua, as fontes de onde se extraem a agua para a
subsisténcia e a paisagem do assentamento.

Estes levantamentos reafirmam a relevancia do tripé agua, saude e ambiente.
Quando um dos trés elementos é danificado, automaticamente, todos 0s outros o séo,
interferindo diretamente na qualidade de vida do ser humano e de toda forma de vida.

Esta pesquisa permitiu conhecer os impactos e modificagdes ocorridos nas
formas de uso e consumo de agua pelos moradores do Assentamento Rural
Cachoeirinha, apds o rompimento da barragem. Dessa forma, os resultados desse
estudo reafirmaram sua relevancia, diante da preocupacdo da sociedade frente ao

desastre ambiental provocado pelo rompimento da barragem de Fundéo.
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ANEXOS

dJvale
Universidade Vale do Rio Doce

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Informacgdes ao voluntéario convidado:

Meu nome € Dilemara de Pinho Damasceno Sellos, sou aluna do Curso de
Mestrado em Gestdo Integrado do Territério da Universidade Vale do Rio Doce —
UNIVALE, onde realizo uma pesquisa intitulada: Uso e consumo de agua em
assentamento rural do Leste de Minas Gerais, Brasil: analise comparativa antes
e ap6s o rompimento da barragem de Mariana, tendo como orientadora a Prof.2
Dr2 Eunice Maria Nazarethe Nonato.

A citada pesquisa tem como objeto de investigacdo: A agua, sua utilizacdo e
consumo. E seus objetivos: Geral: Compreender as mudancas e impactos ocorridos
no Assentamento Rural Cachoeirinha em relacdo ao uso e consumo da agua apos o
rompimento da barragem de Fundao (Mariana). Especificos: a — Levantar dados em
relacdo ao uso e consumo de agua no assentamento antes do rompimento da
barragem de Fundao; b — Levantar dados em relacdo ao uso e consumo de agua no
assentamento apés do rompimento da barragem de Fundé&o; c — Comparar a realidade
dos moradores do assentamento quanto as formas de convivéncia e utilizacdo da
agua, antes e apos o rompimento da barragem de Fundédo (Mariana); d — Analisar o
impacto socioambiental das modificacdes ocorridas, em relacédo ao uso e consumo da
agua para a comunidade do Assentamento Rural Cachoeirinha. A coleta de
informacgBes serd realizada através de entrevistas, questionarios e observacdo de

campo.
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Beneficios do estudo: reflexdes sobre o uso e consumo de agua;

Considero que a pesquisa ndo confere risco a sua integridade fisica e moral. No
entanto, se, durante a coleta de informacdes, o(a) senhor(a) sentir desconforto
emocional ou de qualquer outra natureza que o(a) impeca de continuar, podera
desistir de participar da pesquisa e eu imediatamente acatarei a sua decisao.

Sua participacdo é livre. Podera desistir de participar da pesquisa a qualquer
momento, conforme a resolugdo 466/12. A sua privacidade sera mantida através da
ndo identificacéo do seu nome, onde sua fala receberd um codigo.

Caso aceite participar desta pesquisa, solicito ainda sua autorizacdo para usar 0
gravador. Depois de analisadas as informacdes, os resultados serdo utilizados para a
producéo de trabalhos cientificos e para apresentacdo em congressos cientificos.
Esta pesquisa foi avaliada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Vale do Rio Doce — UNIVALE, que, em caso de duvida, podera ser
contatada através do telefone (33) 3279-5575.

O termo de consentimento livre e esclarecido ter4 duas vias, uma via para o(a)
senhor(a) e a outra via para a pesquisadora, para as quais solicito sua assinatura,

caso concorde em participar.

Agradecemos por sua participacéo e colaboracao.
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Termo de Consentimento

Declaro que fui informado(a) sobre todos os procedimentos da pesquisa, recebi de
forma clara e objetiva todas as explicagoes e compreendi que todas as informacdes a
meu respeito serdo sigilosas. Estou ciente de que nao serei exposto(a) a riscos fisicos
ou morais e caso sinta algum desconforto, poderei a qualguer momento interromper
minha participacdo no estudo, sem nenhum prejuizo para mim. Assim como estou
certo(a) de que ndo haverd nenhum prejuizo, fui informado(a) de que néao terei
nenhum tipo de despesas, nem receberei nenhum pagamento ou gratificagéo pela
minha participacdo nesta pesquisa e terei a garantia de esclarecimentos antes,
durante e apos sua realizacdo. Assim sendo, autorizo a utilizacdo e divulgacédo das
informacdes colhidas na minha participacdo nesta pesquisa. Diante do exposto,
concordo voluntariamente em participar da referida pesquisa.

, de de 20 .

Nome por extenso:

Assinatura:

Declaro que recebi de forma voluntéria e apropriada o Termo de Consentimento Livre

e Esclarecido deste entrevistado, para participacdo nesta Pesquisa.

Dilemara de Pinho Damasceno Sellos Prof2 Dr2 Eunice Maria
Pesquisadora Responsavel pelo Projeto Nazarethe Nonato
Universidade Vale do Rio Doce Orientadora / Pesquisadora Assistente
Tel.: (33) 3279-5568 Universidade Vale do Rio Doce

Tel.: (33) 3279-5568
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dJvale
Universidade Vale do Rio Doce

AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

ANTES DE ASSINAR ESTE TERMO, VOCE DEVE INFORMAR-SE PLENAMENTE
SOBRE O SEU CONTEUDO, NAO HESITANDO EM FORMULAR PERGUNTAS
SOBRE QUALQUER ASPECTO QUE JULGA CONVENIENTE ESCLARECER.

Eu, )

venho pelo presente autorizar a utilizagcdo de minha imagem e de meu agregado

familiar e de minha propriedade no projeto de pesquisa intitulado “Uso e consumo de
agua em assentamento rural do Leste de Minas Gerais, Brasil: andlise
comparativa antes e apés o rompimento da barragem de Mariana”, que é um
estudo desenvolvido na Universidade Vale do Rio Doce — UNIVALE, pela mestranda
Dilemara de Pinho Damasceno Sellos.

Concordo que a Universidade Vale Do Rio Doce e a mestranda Dilemara de Pinho
Damasceno Sellos estédo habilitadas a usar a minha imagem no projeto, bem como
0S materiais promocionais da imagem, incluindo o direito de copia sem limitacdes do
namero de edi¢des.

Por se tratar de um trabalho sem fins comerciais, estou de acordo que todo material
resultante deste projeto de propriedade da Universidade Vale Do Rio Doce, incluindo
suas copias, ndo produzira qualquer forma de pagamento ou reembolso em seu
beneficio.

Também estou de acordo que a UNIVERSIDADE VALE DO RIO DOCE néo se obriga
a usar a imagem ora cedida na pesquisa caso nao seja necessario, ficando esta

guestao a escolha do autorizado.

. de de 20 )

Nome por extenso:

Assinatura:




a I e® Numero de referéncia
: ) / /
Universidade Vale do Rio Doce Morador / Lote assent. / Entrevistador

QUESTIONARIO AGUA - USOS E CONSUMO
Adaptacdo Questionario Alves, 2010

1) Relativo & propriedade:

Mome do proprietario:

Nome da propriedade:
Localizacao:

-Grau de instrugdo do proprietario:

Sem instrugdo [ 12 grau completo [ 12 grau incompleto [
2¢ grau completo U 22 grau incompleto [ Superior

-Tipo de exploragao pecuana:

criagdo de bovino de corte 0 criagdo de caprinos [ peixe]
criagdo de bovino leiteiro O criacao de aves J outras espécies

-Tipo de exploragéo agricola:

hortalical] milho & feljaod  frutasC]
arroz [ somente forrageiras [ ndo cultival]

-Destino da produgéo:

consumo proprio [ entrega em entreposto [
venda para terceiros [ entrega direta para o consumidor U

-Mao-de-obra da propriedade:

permanente [] temporario familiar ]

2) Relativo a agua utilizada na propriedade:

-A origem da fonte & de:

poco artesianod pogo raso [ racho
rio O rede publica / CAEMA O

-A agua é ufilizada para:

consumo humano [ uso animal [ uso domeéstico O
hortas [ outras lavouras [J piscicultura outros [
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-A dgua de consumo humano & a mesma de outras finalidades?

sim [ ndo 7

-A agua utilizada é tratada?

sim [ nao [ s0 a de uso humano [
-A agua é armazenada em quéa?

caixa[] cisterna [J balde ] tangue ]

filtro de barrod

-A fonte de agua é protegida ?

fica localizada num ponto mais alto do terreno OJ

tem cerca em volta [

tem calgada [J

fica perto da casa U

-Ja foi observada alguma alteragdo da agua?

turvacao O mudanca de cor [ mudancga de sabor [
-0 pogo fica proximo de fossa séptica, curral, lagoa, esterqueira, cemitério ou lixao?
sim [ nao O

-A agua ja causou algum tipo de problema gastrientérico em pessoas da comunidade
(diarréia, vomito, febre, dor de cabega)?

sim [ nao

-A agua consumida pela comunidade ja foi analisada alguma vez?

sim [ ndo

-Ha aproveitamento de agua de chuva?

sim ] nao [

-Apos o uso de pulverizador de defensivo agricola este é lavado onde?

norio O naroca [ nao usa defensivo

no curral [
distante dacasa [ no proprio local onde foi usado [
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-A embalagem do agrotoxico & descartada?
sim ] nao U

Onde descarta?
no [ na pastagem [

3-Relativo a agua do laticinio e matadouro
-A agua usada no laticinio e matadouro é procedente do:

o [ abastecimento publico [
pogo artesiano [ pogo raso [

-A agua usada no laticinio @ a mesma gue as pessoas consomem?

sim O ndo O
E tratada?
sim U nao U

-A agua do pasteurizador & aquecida como?

energia ] caldeira[]

4-Relativo & agua das hortas
-Qual a origem da agua utilizada para irrigar as hortaligas’

rio O riacho [
pogo artesiano] pogo raso [ acude

-0 sistema de cultivo & hidroponico?

sim [ nao [

-A horta usa fezes de animais para adubacao?
sim [J nédo O

-A agua recebe algum tratamento?

sim [ nao O



5-Relativo ao sistema de criagéo de peixes e agua de uso animal
-A agua do criatorio de peixe e de uso animal é procedente de onde?

o O riacho
pogo artesiano[] poCo raso [ acgude

-A agua apresenta turvagao,algas,limo ou particulas em suspenséo?
sim [ nao O nunca observei (J

-Ja houve mortandade de peixes ?

sim OJ nao O

-0 animais tém bebedouros ?
sim ] nao O

-05 bebedouros sdo do fipo:

cimento ] plastico [

reservatorio O

nao tém [J

5-Relativo as condigdes ambientais

-No periodo chuvoso ha erosdes de solo?

sim O néo

-Os dejetos humanos e animais sofrem algum tipo de tratamento?

sim [ nao O

-0s frascos de vacinas e agrotdxicos sdo recolhidos do meio ambienta?

sim nao O
-Ha despejos de residuos industriais ou urbanos nos corpos d'agua?

sim O nao O
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- Ha coleta de lixo na propriedade?

sim [ nao

- O rio sofre danos por causa do assoreamento?

sim O nao O

- O rio recebe despejos?

sim ndo O

- O rio serve como fonte de renda de moradores ribeirinhas?
sim ] nao

- Qual a fonte de renda?

pesca [ retirada de lixo J

retirada de areia [

turismo [

hortalicas de vazantes ]

-Quando ha enchentes os corpos d'agua da propriedade ficam poluidos?
sim O nao O

-Existe mata ciliar em volta do rio?

sim ] naoc [

-CQual o destino dos residuos solidos e organicos ?

despejo no solo O despejo no rio tratamento O
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